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IHosicHuTeNLHAA 3aIIUCKA

PabGouass mporpamma Kypca XHMHM [JIsi OCHOBHOM IIKOJIBI pa3zpaboTaHa
BcoorBerctBUM ¢ DOOII OO0, ®@enepanbHbIM  rOCYyAapCTBEHHBIM
oOpa3oBaTenbHBIM  CTaHAApTOM oOmero oOpa3oBanms. B Helr  Takke
YUUTHIBAIOTCSI OCHOBHbIE UJAEH U nojoxkeHust IlporpamMmbl pa3Butus u
bopMHpOBaHUS YHUBEPCAIbHBIX Y4YEOHBIX JEHUCTBUI IS OCHOBHOTO OOIIETO

oOpa3oBaHMs.

B cooTBeTrcTBUM C 3TUMHU JTOKyYMEHTaMU OO0yd4aromuecs JO0DKHBI OBIAIETh
npuéMaMH, CBSI3aHHBIMM C OIpEJEICHUEM TOHSATUM: OrpaHUYUBATh HX,
OMHUCHIBATh, XapaKTEpPU30BaTh M CpaBHMBATh. Tak Kak XHUMHUSI — Hayka
AKCHEPUMEHTAJIbHAS, oOy4aronecs JOJIKHBI OBJIAIETh TaKUMH
MO3HABATEIbHBIMU YUYE€OHBIMU JEHCTBUSIMU, KaK SKCIEPUMEHT, HaOIIOJICHUE,
U3MEPEHUE, ONMCAHNE, MOJICIIMPOBAHNE, TUIIOTE3a, BBIBOI. B mporecce uaydeHus
Kypca y o0y4aronuxcsi IpoI0JbKaoT GOpMUPOBATHCS YMEHHS CTABUTh BOTIPOCHI,
OOBSICHATh,  KJIaCCU(ULIMPOBATh, CpPaBHUBAaTh,  OMNPEIECTSATb  HUCTOUYHUKH
uH(popMaIuu, MOJAydYaTh W aHAIM3UPOBATh €€, TOTOBUTH HH(OPMAIMOHHBIN
NPOAYKT, TMPE3EHTOBaTh €ro W BecTu Auckyccutro. ClieoBaTeNbHO,
NESATEIbHOCTHBIA TOAX0J B M3YYCHHH XHUMHH CIIOCOOCTBYIOT JIOCTHUKEHUIO
JUYHOCTHBIX, TPEAMETHBIX M METAMPEIMETHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX PE3yIbTATOB.

B ocHOBY Kypca MoJjioKeHbI CICYIONNE UAeH:

® MaTepuaIbHOE EUHCTBO U B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHHUI MPUPOIBI;

e BeAymas pOJIb TEOPETUYECKUX 3HAHUU TUIS 00 BsSICHEHUS
Y TIPOTHO3UPOBAHUS XMMHUYECKUX SIBJICHUM, OIICHKM HX MPaKTUYECKOU
3HAYUMOCTH;

® B3aNMOCBS3b KAYECTBEHHONW M KOJWYECTBEHHON CTOPOH XHUMHUYECKUX
00BEKTOB MaTepUAIILHOTO MUPA;

® pa3BUTUE XUMHUYECKOW HAyKH U TMPOU3BOACTBO XUMUUYECKUX BEILECTB
¥ MaTepHUAJIOB TSl YOBJICTBOPEHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH YeIOBEeKa U

0O0IIeCTBa, PEIICHUS MI00ATBHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;



® TCHETUYECKAS CBSI3b MEXKIY BELIECTBAMM.

OTH Ueu peain3yloTcsl B Kypce XUMUU OCHOBHOM IIKOJBI MYyTEM JOCTHXKEHUS
CICIYIOIINUX LeJIe:

» Qopmuposanue y ydaluxcsi XUMUUYECKON KapTUHBI MUPA, KaK OPraHUYEeCKOU
YaCTH €ro LEJOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBL.

* Pazeumue mO3HABATEIIbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYaJbHBIX M TBOPUYECKHX
CIIOCOOHOCTEH yJalmxcs B MPOIECCe N3YUCHUST UMU XMMUYECKON HAyKHu U e€ BKIIaga
B COBpPEMECHHBIH HAy4YHO-TEXHHYECKUH Tmporpecc; (OpMUPOBAHHE BaKHEUIINX
JIOTUYECKUX OIepalii MbIIIeHUs (aHalu3, CHHTE3, 0000IIeHne, KOHKPETHU3aIlus,
CpaBHEHHE M JIp.) B MPOIECCE MO3HAHUSI CUCTEMbl BAXKHEHIITNX MOHSITUHN, 3aKOHOB U
TEOPUH O COCTABE, CTPOCHUU U CBOMCTBAX XMMUUYECKHUX BEIIECTB.

* Bocnumanue y0eXIEHHOCTA B TOM, UTO NMPUMEHEHUE MOJYYCHHBIX 3HAHUHN U
YMEHUM MO XUMUHU SBISETCA OOBEKTHUBHONM HEOOXOIUMOCTHIO MJig Oe30macHOi
paboTHI ¢ BEIIECTBAMH M MaTepHaiaMHu B ObITY U Ha MPOU3BOCTBE.

e [Ipoekmuposanue u peanusayusi BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM WIKOJIBI JUYHOU
oOpa3oBaTeILHON TPaeKTOPUU: BHIOOP Mpoduis OOyUYeHHUS B CTapIICH IIIKOJIC WIIH
po¢heCCHOHAIBHOTO 00Pa30BaTEILHOTO YUPEIKICHHMS.

* Jgnadenue  KIO4UeBblMU — KOMHemeHyusmu:  y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMH,
WH(POPMAITMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHHUKATHUBHBIMHU.

Jnst 1OCTHOKEHMsI ATUX LeNed B Kypce XMMHHM Ha CTYNEHHM OCHOBHOIO OOIIEro
00pa30BaHMsl PEIIAIOTCA CIEAYIOIINE 3aJa4u:

* (¢GopMHUpYIOTCS 3HaHUS OCHOB XMMMUYECKOH HAyKHM — OCHOBHBIX (DaKTOB,
NOHATUH, XUMHUYECKUX 3aKOHOB W TEOPUH, BBIPAXKEHHBIX ITOCPEICTBOM
XUMHUYECKOTO S3bIKA;

* pa3BuUBaIOTCA yYMEHHMS HaOmogaTh U OOBACHAIOT XUMHUYECKUE SIBICHUS,
NPOUCXOMSIINE B TMPUPOJE, JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSX, B OBITY U Ha
MPOU3BOJICTBE;

* npuoOpeTaroTcsi CleUualibHble YMEHHUS M HaBbIKU 10 0e30MacHOMY
OOpallleHUI0 C XUMUYECKUMU BEIIECTBAMU, MaTepruaiaMi U MPOIECCAMU;

* (¢opMupyeTcsi TYMaHUCTUYECKOE OTHOLIEHHE K XUMUU KaK MPOU3BOJUTEIHLHOM
cuiie O0IIecTBa, C MOMOUIbIO KOTOPOH peIIaloTcs Tiio0agbHble MpoOIeMbl
4eJI0BEYECTBA;



* OCYLIECTBIIICTCS MHTETPaLlsl XMMUYECKOW KapTUHBI MUPA B €UHYIO HAYYHYIO
KapTHUHY.

B cootBeTcTBUU ¢ (hemeparbHBIM TOCYAApPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHIAPTOM
OCHOBHOTO 00miero o0Opa3oBaHWs  ydYallWecs JIOJDKHBI — OBIIAJETh  TaKUMU
MO3HABATEIILHBIMU yUYEOHBIMH JICUCTBUSMH, KaK YMEHHE (HOPMYIUPOBATH MPOOIEMy
Y TUIIOTE3Y, CTABUTH LEIH U 3aJ1a4l, CTPOUTH IIJIAHBI JOCTUKEHHUS LIEJIEH U PEIICHUS
MOCTABJICHHBIX 3aJ1a4, MPOBOJUTH SKCIIEPUMEHT M HAa €ro OCHOBE JI€JaTh BBIBOJBI U
YMO3aKJIFOUEHUS, IPEACTABIIATh UX U OTCTaNBaTh CBOIO TOUKY 3peHus. Kpome 3toro,
yJaiiygecs: JOJKHbBI OBJIaJETh NMPUEMaMU, CBSI3aHHBIMU C OIPECIICHUEM IOHATHH:
OTrpaHUYMBATh UX, OMUCHIBATh, XapaKTEPHU30BaTh U CpaBHUBATh. Clie10BaTENbHO, PU
M3YYEHUM XHMHUU B OCHOBHOM IIKOJIE Y4Yalluecs AOJKHBI OBJIQJACTh y4eOHBIMU
JEUCTBUSMH, TO3BOJISIIOIIMMH WM JOCTHYb JIMYHOCTHBIX, TMPEAMETHBIX U
MeTanpeIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YIHTATOB.

[Ipennaraemass mporpaMMa IO XHMHHM PacKpbIBaeT BKJAJ Y4eOHOTO MpeaMeTa B
JOCTHKEHHE IIeJIeii OCHOBHOI'O OOIIEro oO0pa3oBaHHUS M OMNpPEACISICT BaKHEHIITHE
COJZICpKATEIIbHBIC IMHUU MIPEAMETA:

* «BEIIECTBO» — 3HAHHE O COCTABE W CTPOEHHUM BEUIECTB, HMX CBOWCTBAX H
OMOJOTHYECCKOM 3HAUCHUU,

* «XHMHWYECKas PEaKUUs» — 3HAHWE O MPEBPALICHUSAX OJHUX BELIECTB B JPYTHE,
YCJIOBUSIX MPOTEKAHMS TAaKUX MPEBPAIICHUN U crIoco0ax yIpaBiIeHUs peaKIUsIMU;

* KIMPUMEHEHHNE BEIIECTB» — 3HAHWE M OIBIT 0€30IMaCHOT0 OOPAIICHHS C BEIICCTBAMH,
MaTepuajlaMH | MpolieccamMu, He0OXOIUMBIMHU B OBITY M Ha TIPOU3BOICTBE;

* «3BIK XUMHH» — OIEPUPOBAHUE CUCTEMOW BAKHEUIIUX XHMHUYECKUX IOHSTHH,
3HAHUE XUMHUYECKOM HOMEHKJIATYPhI, & TAKKE BJIAJICHUE XUMHYECKOW CUMBOJIMKOHN
(xuMHuecKkuMU GOpMyIaMu U YPAaBHEHHSIMHU ).

B3ANMOCBS3b C IPOTPAMMOM BOCITUTAHUS

PaGouast mporpamma pazpaboTaHa ¢ y4eTOM pEKOMEH AU MPOTPAMMbI BOCITUTAHUS
MOY 3axanbckass COII, yuuThIBaeT MCHUXOJIOTO-TIEAATOTMUYECKHE OCOOEHHOCTH
JAHHBIX BO3PACTHBIX KaTEropuidl. OTO TMO3BOJSIET HA TMPAKTUKE COCIUHUTH
OOy4arolyl0 M BOCHUTATENbHYIO AESITENbHOCTh II€arora, OpUEHTHPOBATh €€ He
TOJBKO HA WHTEJUIEKTYyaJbHOE, HO W HAa HPABCTBEHHOE, COLMAIIBHOE PpPA3BUTHE
pebenka. Pabouass mporpamMma BOCIHUTAHMSI ILIKOJBl OTpa)k€Ha B IJIAHUPYEMBbIX
JUYHOCTHBIX pe3ysbTaTax paboyeil mporpaMMal.

MECTO Kypca BHEYPOYHOI AeAITeJIbHOCTH «XUMHNYECKAA
JIABOJIATOPUS» B YHEBHOM IIJIAHE

[Iporpamma mnpenHa3zHaueHa i oOydaromuxcs 7-8 KiaccoB. YUeOHBIA Kypce
paccunTtaH Ha 34 ydyeOHbBIX yaca u3 pacuéra 1 yac B HEJemto.



[IpennaraeMplii Kypc XOTS 1 HOCUT OOUIEKYJIbTYpPHBIM XapaKTep U HE CTaBUT 3aJady
npo(heCCUOHATIBHON IMOATOTOBKM OOYYaroOIIMXCSl, TEM HE MEHEE I03BOJISIET UM
OIIPENEIUTHCS C BBIOOPOM ITpoduiis 00yueHus B CTapUIeH MIKOJIE.

3HAQUUTEIIBHOE MECTO B  COJAEpPXKAHUM Kypca  OTBOIAUTCS  XUMHUYECKOMY
skcriepuMeHTy. OH  OTKpBIBAE€T BO3MOXKHOCTH  ()OPMHPOBAaTh y  yHAIHUXCA
CIIEUAJIbHBIC ITPEIMETHBIE YMEHHS:
— paboTaTh ¢ BEIIECTBAMH,
- BBITIOJIHATD IPOCTHIE XUMUYECKHUE OIIBITHI;
— YUUT IIKOJBHUKOB O€30MaCHOMY U 3KOJIOTUYECKH I'PAaMOTHOMY OOpAIEHHIO C
BELIECTBAMU B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE.



COAEPKXAHHUE
Xumus 8 kiaace
(70 yacoB, 2 yaca B He/1€JI10)
HavajbHble NOHSATHS U 3aKOHBI XuMHnu(21 yac)

Tena u BemectBa. CBOMCTBAa BEUIECTB. DTaJOHHBIE (PU3WYECKHE CBOMCTBA
BelllecTB. MaTtepuansl U MarepuasioBe/icHre. Pojlb XUMHUM B KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmecTBa. OTHOIIEHHE 00IIECTBA K XUMHUH: XeMODUIIUs U XeMo(hoous.

Mertonsl u3ydeHuss xumuu. HaOmiogenue. DkcrepuMeHT. MojeaupoBaHUe.
Mopnenu MaTepuaibHble U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

l'azer. JKupkoctu. TsEpaple BemecTtBa. B3anMHbIE DEPEXOObl  MEXKIY
arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMHM BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMMaiusi) u Jecyoaumarius,
KOH/JICHCAIIUs U UCTIAPEHHE, KPUCTAJUIN3ALINS U TUIABJICHUE.

O®usnueckue sBiIeHUSA. YucTele BemecTBa M cMecu. ['OMOreHHbIE U
rereporeHHble cMmecu. Cmecu razooOpasHble, xuakue u TBEpAbE. CrocoOb
pa3zesieHus] CMeceil: MeperoHka, Wiu JUCTWLIALMS, OTCTauBaHUE, (PUIbTpOBaHUE,
KpUCTaJUIM3alusl WK BelapuBanue. Xpomartorpadus. [Ipumenenue 3tux cnocodos
B J1Ja0OpATOPHOM MPaKTHUKE, HA POU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKHE JIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. [IpOCTBIE U CIOKHBIE BEIIECTBA.
Annotporiusi Ha nOpumepe Kuciopoaa. (OCHOBHbIE TIOJIOKEHHSI ATOMHO -
MoJeKyIsipHOTO yueHus. MoHbl. BemiectBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUH.

3Haku (CHMBOJIBI) XUMHYECKUX 23jieMeHTOB. MHdopmaius, KoTOpyro HecyT
3HAKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HA3BAaHUM HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX
anemeHToB. [lepuonuueckas Tabnuia xumudeckux siaeMmentoB J[. Y. Menneneena:
KOPOTKONIEPUOAHBIN U JUIMHHOIIEPUOIHBIN BapuaHThl. [leprons! u rpynmsl. I 'aBHas
¥ o0o0YHas MoArpynIbl, Ui A- u b-rpynmnel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca.

Xumuueckue Gopmynsl. Mamexkcet u  koddduimmentel. OTHOCUTETHHAS
MOJIEKYJIsIpHAss Macca. MaccoBasi 1011 XMMHYECKOTO JJIEMEHTa B COCJIMHEHUHU.
Nudopmanusi, KOTOpy0 HECYT XUMUYECKHE POPMYIIBI.

BanentHocts.  CTpykTypHble  (QopMynbl. XHMHYECKHE 3JIEMEHThl  C
NOCTOSIHHOM M TEPEMEHHON BaJIEHTHOCThIO. BBIBOJ (QOpMyInbl COEIMHEHHUS IO
BaJIeHTHOCTH. OrpeieneHne BaJIEHTHOCTH XHMHUYECKOro 3JIEeMEHTa 1o (opmyre



BemecTBa. CocTaBieHUE HA3BAHUM COEAMHEHUM, COCTOSIIIMX U3 JBYX XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHTel M npoaykTel peakuuu. [IpusHaku
XUMHUYECKUX PEAKLUN. Y CIOBUSA UX MIPOTEKAHUS U NpEeKpalleHus. Peakunu ropenus.
DK30TEpMHUYECKHUE U SHTOTEPMHUECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHUs Macchl BEHIECTB. XUMUYecKue ypaBHeHUs. CocTaBieHue
XUMHUYECKUX ypaBHeHUH. NH(Dopmans, KOTopyro HECET XUMUYECKOE YPaBHEHHE.

Knaccudukaiuss XMMHYECKHX pEaKIUil MO COCTaBy M YHUCIY PEarcHTOB U
IPOAYKTOB. THIIBI XUMHYECKUX peakuuid. Peakuum coequHEeHus, pasiloKeHMUs,
3aMeleHus 1 ooMeHa. KatanusaTopsl U KaTaius.

JleMoHCTpanun

« Komnekiusa MaTepruaiioB U U3ICJINN U3 HUX.

* Mopaenu, ucnoiib3yeMble Ha ypoKax (U3HKU, OMOJOTUU U Teorpapuu.

* OOBEMHBIC U MIAPOCTEPKHEBBIC MOJIETN HEKOTOPHIX XUMUUYECKUX BEIIECTB.

* Moaenu KpUCTAINTNYECKUX PELIETOK.

» CoOupanue npudopa Jyisi MOJyUEHHUs raza u MpoBeEpKa €ro Ha TePMETUYHOCTD.

» Bo3sronka cyxoro npja, iioja win HadTaiuHa.

* ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

» Pazzgenenue IByX HECMEIIMBAOIINUXCS KUIKOCTEN C MOMOIIBIO IETUTEILHON
BOPOHKHU.

»  JIuCTHILIATOP U €ro padora.

» VYcranoBka s GuiIbTpOBaHUs U €€ paboTa.

» VYcraHoBKa JiJIs BeITapuBaHuUs U €€ padoTa.

» Komnekius ObITOBBIX PUOOPOB IS PHIIBTPOBAHUS BO3/IyXa.

» Paznenenue kpacsiero BemiecTBa goMacTepa ¢ TOMOIIBI0 OyMakKHOU
xpomatorpaduu.

* Moaenu amIoTPONHBIX MOAU(UKAIIUN yTIIepoaa U CEPBI.

* Ilomyyenwne o30Ha.

» Iloptpetsr . 4. bepuenunyca u JI. 1. Menneneena.

* KopoTkonepruoasbii U JJIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl [leproanueckoi
cuctemsl /1. 1. MenaeneeBa

« KoHCTpynpoBaHHe IIaPOCTEPHKHEBBIX MOJEIIEN MOJIEKYIL.

* Anmnapar Kunna.

» PaznoxxeHue OuxpomaTa aMMOHHS.

» T'openue cepbl U MAarHUEBOU JIEHTHI.

» Tloptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3se.

*  OnbIThL, WUTIOCTPUPYIOLIKE 3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB.

» Topenue dhocdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTAa TOPEHUS B BOJIE U UCCIICIOBAHUE



MOJIYYEHHOT'0 pacTBOpPA JIAKMYCOM .

e BizaumonencTBue COJISIHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

» [lonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero paznokeHue npu HarpeBaHUHU.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI
1. O3HakoMJIEHHE C KOJIJIEKIUEN Ja00paTOpHOIl MOCY/IbI.
2. IIpoBepka npubopa AJis MOITyYEHUS Ta30B HA TEPMETUYHOCTb.
3. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpAIAMH, 00pa3yIOIMMH IPAHUT.
4. [IpuroToBieHUE TETEPOTCHHOW CMECH MOPOLIKOB CEphl M JKejue3a U HX
pa3zacicHue.
5. B3aumojielicTBUE pacTBOPOB XJIOPUJIOB U MOAMJIOB KalHs C pacTBOPOM HUTpaTa
cepedpa.
6. [Tomyuenue rugpokcuna meau(ll) u ero B3aumoielicTBUE ¢ CEPHOIM KUCIIOTOM.
7. B3auMoencTBre pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.
8. [IpoBepka 3akOHA COXpPaHEHUS MACChl BEIIECTB HA NPUMEPE B3aMMOICHCTBUS
LIEJIOYN U KUCIIOTHI.
9. IIpoBepka 3aKOHa COXpPaHEHHUsI MACChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS
ménoun u conu xxenesa (I11).
10. PaznoxxeHue rnmepokcuaa BOJI0OPoO/Ia ¢ MOMOIIBI0 okcuia Mapranma (I1V).
11. 3amenieHue xene3oM MEAU B MEJHOM KYTIOPOCE.
IIpakTyeckue padoTbl
1. 3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTOpHbIM  oOopynoBaHueM. llpaBuiia TeXHUKH
0e30macHOCTH MpHU padoTe B kKabuHeTe XuMun. Hekotopsie BUJIbI padoT.
2. AHanu3 MOYBBI

BaxHeillune npeacTraBuTe 4 Heopranmyeckux seuects. KosimyecreeHnbie

oTHOIeHus1 B xumMuu(18 yacon)

CocraB Bo3nyxa. [lonsitue 06 00bEMHOM 70716 KOMIIOHEHTA MPUPOTHOMN
ra3oBoi cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bEéMa KOMIOHEHTA ra30BOM CMECH TI0 €T0
00BbEMHOM 1071€ U HA0OOPOT.

Kucnopoa. O3o0mn. [lonyuenue kucnopoaa. Cobupanue U pacrio3HaBaHUE
KUCI0pOo1a. XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA: B3AUMOACHUCTBUAE C METAJJIAMH,
HEMETaJUIaMH U CIIO)KHBIMU BemiecTBaMmu. [I[pumenenue kucnopoaa. Kpyrosopot
KHCJIOpOJa B IPUPO/IE.

Oxcunpl. OOpazoBaHne Ha3BaHUN OKCUOB 10 ux dopmynam. CocTaBiIcHHUE
dbopMyJ1 OKCUAOB MO UX Ha3BaHUAM. [IpecTaBUTENN OKCUIOB: BOJA U YTIIEKUCIBIN
ra3, Heraui€éHasi U3BeCTh.

Bonopon B npuposie. Pusznueckue 1 XUuMUUECKUE CBOMCTBA BOAOPOIA, €r0
MOJyYE€HHE U IPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccudukanus. Mugukaropsl. Tabmuia
pactBopuMocTu. CoJisiHasi U cepHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.



Conu, ux coctaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMocCTs coselt B Boze. [Ipeacrasurenu
CoJIe: XJIOpU HAaTpusi, KapOoHaT HATpHs, PocdaT KaabIusl.

[TocrosinHas ABoraapo. KonnuectBo BemecTBa. Monb. MoisipHast macca.
Kparnbie ennHUIBI H3MEPEHHS KOJTMYECTBA BEMIECTBA — MUJUIMMOJIb U KAJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWIOMOJISIPHAs MacChl BELIECTBA.

Pacu€rel ¢ mCnonp30BaHMEM IOHATHM «KOJWYECTBO BELIECTBA», «MOJISPHAS
Macca», «IIOCTOsIHHAsA ABOTaIpo».

3akoH ABorajipo. MoJsipHbiii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS
IJIOTHOCTH OJTHOTO rasa no JIpyromy.

Kparable eauHULBl HU3MEpPEHHS — MHJUIMMOJSIPHBIA M KHJIOMOJSIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIECTB.

Pacu€rel ¢ MCronp30BaHMEM IOHATHM «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISPHA
Macca», «MOJISIPHBIA 00BEM ra30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTaapo».

Pacu€rel ¢ mcrnonp30BaHMEM NMOHATHA «KOJIUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «MOJISIPHBIA O0BEM ra30B», «IUCIO ABOTapoy.

I'mapocdepa. Kpyroopor Boasl B mnpupoae. Puznyeckue M XUMUYECKHUE
CBOMCTBA BOJbBI: B3aUMOJECUCTBHUE C OKCUIAAMU.

OcHoBaHus, MX cocraB. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHUM B Boje. l3meHeHune
OKpAaCKH MHIUKATOPOB B MIeIOYHOU cpene. [IpeacrtaBurenu menoyen: TuaIpOKCUIbI
HaTpHs, KIS U KaJIbLIHS.

PactBoputens u pactBop€HHOE BemecTBO. PactBopbl. PacTBopenue. I'mapatsl.
MaccoBast 1011 pacTBOPEHHOIO BemeCTBA. Pacuérhl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM
IIOHATHS «MACCOBas OISl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JemoHcTpanuu

* Omnpexenenne coaepxKaHus KHCIOPOJa B BO3yXe.
» [lonyueHue KuCIOpOaa pa3a0oKEHUEM IIEPMaHraHaTa KaJIksl U IIEPOKCUIa

BOJOPO/JIA.

« CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHS BO3yXa U BOBI.

» Pacno3HaBaHKe KHCIOPOJA.

» T'opeHue maruus, xenesa, yris, cepbl U pocdopa B KUCIOPOJE.
» Konneknus oKkcuaos.

 Ilonmyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOAOPOA.

« T'openune Bogopoa.

« BsaumogeiictBre Bogopoja ¢ okcuaom meau(ll).

» Komekuuns MUHEpPaNIbHBIX KUCIOT.

« IlIpaBuiio pa30aBieHus cepoil KUCIOTHI.

» Komnekuus conen.

» Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCTIOT U COJIEH B BOJIC.

* HekoTopsle MeTasuIbl, HEMETAJIBI M COEUHEHUS KOJIMYECTBOM BelllecTBa B 1



MOJIb.
* Mogenb MOJISIpHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI
12. IloMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJbI IPH MNPOITYCKAHUU YTIEKUCIIOrO Tra3a.
13. IlosyuyeHne BOOOPOAA B3aUMOICHCTBUEM IMHKA U COJISTHOW KUCIIOTHI.
14. Pacno3sHaBaHue KHCIIOT UHAMKATOPAMH.
15. H3mMmeHeHue OKpacKh HHAUKATOPOB B IIEJIIOYHOMU CpEJIE.
16. OsHakomyieHHME C TMpenapatamMy JOMallHEW WM IIKOJbHOW amnTeyku —
pacTBOpaMH MEPOKCUAA BOAOPOAA, CHUPTOBOM HACTOWKM HMOAA W HAIIATBIPHOTO
CIIUPTA.
IIpakTuyeckune padoThl
3. Ilonyyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIA.
4. TlonyuyeHue, coOMpaHue U paclio3HaBaHKWE BOJAOPO/A.
5. IIpuroroBiieHUE PACTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHOW MacCOBOU JIOJIEH.
OcHOBHBIE KJIACChI HeOpranm4ieckux coeaunenui (10 yacon)
O6o061eHue cBeleHn 00 OKCHIaxX, UX Kiaccu(puKaIuy, Ha3BaHUIX U
cBoiicTBax. CriocoObI MOTY4YEHUsI OKCUIOB.

OcHoBaHus1, UX KiIaccuduKaius, Ha3BaHUS U CBOMCTBa. B3ammojeiicTBue ¢
KUCJIOTaMH, KHUCIOTHBIMU OKCHUJIaMH M COJIAMH. Pa3liokeHue HepacTBOPUMBIX
ocHOBaHM. CIOCOOBI MOTYYEHN OCHOBAaHUM.

Kucnotel, ux kimaccuukanus v HazBaHus. OOnMe XMMHYECKUE CBOWCTBA
KUCJIOT. B3aumoaencTBHEe KHCIOT € METAUIAMHU. OJIEKTPOXUMHUYECKUU  PA
HanpsHPKEHUU METAJUIOB. B3auMoIeiCTBUE KUCIIOT C OKCHIAMU METAJUIOB.
B3auMmopnencTBue  KHUCJIOT C  OCHOBAHUSMHU —  DPEaKUWs  HEUTPAIU3ALUU.
B3aumoperncTBre KUcCIor ¢ COJIAMU. [Tony4yenue 6eCKUCIOPOTHBIX
Y KUCJIOPOJCOIEPAKAITUX KHUCIIOT.

Conu, ux knaccudukaius u cBorcTBa. BzauMojeicTBue colieil ¢ MeTaJJlaMH,
O0COOEHHOCTH ATUX peakinil. BzaumoaencTBre coneit ¢ CosiMu.

['eneTrueckue psasibl METAJIAa M HEMETaIA. | 'eHeThyecKkast CBsI3b MEXKLY
KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

JlaGopaTopHblie ONBbITHI

17. BzauMoencTBre OKCHIA KaJIbLUS C BOJIOM.

18. IloMyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakuus HeWTpann3anuu.

20. ITomyuenune ruapokcuna meau (I1) u ero B3aumoielicTBre ¢ KMCIOTOM.
21. Paznoxxenue rugpokcuaa meau (1) mpu marpeBanumu.

22. B3auMOoJIeiCTBUE KUCIIOT C METAJLJIAMH.

23. B3aumo1elicTBUE KHUCIIOT C COJISIMHU.

24. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.



25. Bzaumoneiicteue cynbdara menu(Il) c sxemesom.

26. BzanMoiericTBUE COJIEN C COISIMHU.
27.'eHeTnyeckas CBs3b HAa PUMEPE COCTUHEHUN MEIH.
IIpakTHyeckune padoThl

6. PemieHne 3KcrieprMeEHTaNbHBIX 3a4a4.

IMepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. A. MennesieeBa u crpoenue aroma( 8 4acon)

EcTecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: ETIOYHbBIC u

HICJIOYHO3EMENbHBIE METAJUIbl, TaJIOTeHbl, MHEPTHBIC (OJArOpoAHBIEC) Ta3bl.

AmMdoTtepHOCTh. AMBOTEpHBIE OKCUABI U TUAPOKCU B, KOMILIEKCHBIE COJIH.

Otkpeitre /. . MenneneeBbim [leproanyeckoro 3aKkoHa v CO3/1aHAE UM
[Teproan4eckoi CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

AToMBl Kak (opMa CyIIeCTBOBAaHUS XHUMHUYECKUX HJIEMEHTOB. (OCHOBHBIE
CBEIICHHS O CTPOCHHMHM aTOMOB. Jloka3aTenbCcTBa CIO0KHOCTH CTPOEHUS aTOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Mosienb CTpOSHHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX SiJIep: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.
B3auMOCBs3b NIOHATUN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHME DJIEKTPOHHBIX YPOBHEW  aTOMOB
xuMmudeckux 3eMeHTOB NeNo 1-20. [TonsiTue 0 3aBepIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonbl. @PU3NYECKUHA CMBICT CHUMBOJMKM [lepHOIMYECKO CHUCTEMBI.
CoBpemenHas (opmynupoBka Ilepmonnueckoro 3akoHa. J3MeHeHHs CBOICTB
AJIEMEHTOB B MIEPHOJIAX U TPyNmax, Kak (PyHKIHUS CTPOCHUS SIECKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB.

XapakTepuCTUKa J3JIEMEHTA-MEeTallla M JJEMEHTa-HeMeTala [0  UX
nojnoxkeHutro B Ilepuoamueckon cucremMe xumuueckux anemeHtoB [l .
Meunneneena.

JleMoHCTpauumn
» Paznuynbie popMbl TaOIUI] HEPUOANUECKON CHCTEMBI.
* MogenupoBanue nocrpoenus [lepuoanueckon cucremsl /1. 1. Menaeneena.
* Mojgenn aTOMOB XMMHYECKUX JJIEMEHTOB.
* Mopenu aTOMOB AJIEMEHTOB 1—3-T0O TIEpHOI0B
JlaGopaTopHblie ONbITHI.
28. Ilonmyyenue amboTEpHOTO THAPOKCHIA U UCCIIE0BAaHUE €0 CBOMCTB.

Xumnuyeckas cBsi3b. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakumu (11
4acoB)

HMonHast xuMHMYecKas CBS3b. I/IOHI)I, OGp&BOBaHHBIe arToMaMHn MCTAJIZIOB H



HeMeTauioB. Cxembl 00pa3oBaHWS HMOHHOW CBSI3W JUIsi OWHAPHBIX COCIUHCHHM.
HNoHHble KpUCTATUIMUECKUE PEIETKH U (U3MYECKHME CBOMCTBAa BEIIECTB C ATUM
TUOM pemmérok. [lonstue o popmynbHON eAUHUIIE BEIIECTBA.

KoBaneHTHass XuMH4YecKasi CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI.
KoBanentHnas HemosisipHas cBs3b. CXeMbl 00pa3oBaHHS KOBAJICHTHOW CBS3H JIJIS
OMHAPHBIX COeNUHEHUN. MONEKyIsIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKHU, U
CBOMVCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTPOOTPUIIATENLHOCTh. Psin  anekTpooTpunateabHoctd. KoBaeHTHas
noJisipHas XuMudeckas cBs3b. Jlunonb. CxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOU MOJISIPHON
CBSI3U JJi1 OWHAPHBIX coeAuHEHUI. MoJeKyIsipHble U aTOMHbIE KPUCTAJUIMUECKHUE
PEMETKU, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XUMHYECKas CBS3b M METAUIMYECKas KpUCTaJIMyecKas
pemérka. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEHIETOK. EnnHas npupoga XuMUYECKUX
CBA3EH.

Crenenb oxucieHusd. CpaBHEHHE CTEIEHU OKHUCIEHHS W BAJIEHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra cTeneHel OKUCIeHHs Mo HopMysiaM XUMUYECKUX COCTUHEHUN.

OKUCINTENBPHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ peakuuu. OmnpelneneHue  CTeneHen
OKHUCJICHHUS I 3JIEMEHTOB, OOpa3ymoIIMX BEIIeCTBa Pa3HBbIX KaccoB. Peakuuu
MOHHOTO OOMEHA U OKHUCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBHUTEJb, OKHUCIECHHE M BOcCTaHOBJIeHHE. (CoOCTaBIICHME YpaBHEHUU
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JlemoHCcTpanumn

» Buneo ¢dparmenTs! u cnaitapl «loHHAas XuMUYeCKast CBSI3b ».
« Komnekuus BemecTB ¢ HOHHOM XUMHUUYECKOU CBS3BIO.
* Mogeny HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
* Buneodparments! u cnaiiapl «KoBaneHTHAIXUMUYECKAs CBSI3bY.
» Komnekuus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO K aTOMHOTO CTPOEHUS.
* Mopgenu MOJEKYJISIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
» BuaeodparmenTs! u cnaiiapl «MeTaninyeckas XUMAYECKAs! CBS3bY.
o Komneknusa «MeTanibl U CILUIaBBD.
« BzauMmoeicTBHE ITUHKA C CEPOil, COMTHON KUCIOTOH, xopuaom meau (11).
* l'opeHue maruus.
* B3anMojencTBue XJIOPHOW U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
29. M3roroBieHne MOJETH, UILTIOCTPUPYIOIIECH CBOMCTBA METAITTIMYECKOHN CBS3U

Xumus 9 kiaace
(68 yacos, 2 yaca B He/1eJI10)
IloBTOpEeHMe U 00001IeHNE CBeleHUIl IO Kypcy 8 kiacca( S yaco)



bunapurpie coenuuenusi. OKcuabl cojieoOpaszyommue U HecoaeoOpasyromue.
['unpokcuasl: ocHoBaHMs, aM@oTepHble, KUCIOThl. CpelHue, KUCIble, OCHOBHbIE
COJIH.

O6oOuieHne cBeleHUA O  XUMHYecKuX  peaknusx. Kiaccudukarms
XUMUYECKUX PEAKIMHA M0 Pa3TUYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTABY U YHCIIY PEarupyrOmnx
U 00pa3ylonuXxcs BEMIECTB, TEIIOBOMY 3¢ (dEKTy, HaIpaBICHUIO, H3MCHCHUIO
CTETICHEH OKHWCJICHUS AJIEMEHTOB, OOpa3yloNIUuX pearupyrolire BemecTBa, (dase,
MCIIOJIB30BaHUIO KaTaau3aTopa.

[loHsiTHE O CKOPOCTHM XUMHUYECKOM peakuuu. DakTopbl, BIUAIONIME Ha
CKOpPOCTh XMMHUYECKHMX pEaKlUuid: TMpUpoJia pearupyrolmmx BEHIeCTB, UX
KOHIIEHTpaIusi, TeMIepaTypa, Iolaab CONMPUKOCHOBEHUS, HATMYUE KaTalu3aTropa.
Karanus.

JleMoHCTpauun
* O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSIMU METAJIJIOB U HEMETAILIIOB.
* O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCHJIOB, KHUCJIOT U COJIEH.
* 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peaKIK OT IPUPOIbI pearupyronmx

BEILIECTB.

* 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMK OT KOHIIEHTPAIUH
pearupyromnmx BeecTB.
* 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKkIuu OT TI0IaIn

CONPUKOCHOBEHUS PEArupyromnX BEIIECTB («KUIMSIIUN CI0M»).

* 3aBHUCHUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIIMH OT TeMITepaTyphbl pearupyromnux

BEILIECTB.

JlaGopaTopHblie ONBbITHI

BzaumopericTBre aMmmuaka U XJ0pOBOJIOPO/IA.

Peakuus HenTpanmu3amuu.

Hab6nrogenue temnoBoro s dexra peakiuu HenTpanu3aimm.
B3aumoneiictBue cepHoit kucioThl ¢ okcuaoM meau (II).

AN ol A .

Paznoxxenue nepokcuaa BOJOpoia ¢ MOMOIIIBIO KaTaaaszbl KapTodes

6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKON PEAKUUH OT MPUPOAbl PEArupyrOIInX
BCIIECTB Ha TMpUMEpPE B3aUMOJICUCTBUS PACTBOPOB THOCYIb(dara HATpus Hu
xJjopuaa 0apusi, THOCYJIb(aTa HATPUS U COJSTHOM KUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaklMH OT MPUPOAbl METAILIOB MPU UX
B3aMMOJICCTBUU C COJISIHOU KMCIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHMUYECKOM pEaKIMU OT MPUPOABl KHUCJIOT TMpHU
B3aUMOJICCTBUU UX C JKEJIC30M.

9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON pEaKIUK OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBHUCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIMU OT KOHIIEHTPAIIHH.

11. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOM PEeaKIMH OT ILJIOIIA COMPUKOCHOBEHUS



pearupyromux BEIIECTB.
12.  3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PeaKkliu OT KaTaau3aTopa.

XuMHYeCKHE PeaKMid B pacTBOpax 31eKTpoauToB( 10 yacos)

[lonsiTue 00  SJIEKTPONMTHYECKOW  JAUCCOLMALMH.  DJIEKTPOJIUTBI  H
HE3JICKTPOIUTHI. MeXaHu3M JUCCOLMALNY JIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM XAPAKTEPOM
cBs3u. CreneHb ANEKTpPOIUTHYECKOW nuccoumanuu. CuipHble H  cradble
AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE  TIOJIOKEHHSI  TEOPUU  DJIEKTPOJUTHYECKOM  JTUCCOLIMALMU.
Knaccudukanms unoHOB W uxX cBoiicTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHMSI M COJH Kak
AMEKTPOIUTHL. VX Kiaccudukamms u TUCCOIUaITu.

OOnme XMMHUYECKUE CBOMCTBAa KHUCIOT: M3MEHEHHME OKPAacCKU WHIUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBUE C METAJUIaMHU, OKCUIAMU W TUAPOKCHUIAMH METAIUIOB U COJISIMHU.
MonekynsipHble M1 HOHHBIC (TTOJHBIE U COKpAIIEHHBIE) YPaBHEHUS PEaKIUH.
XUMHUUYECKUM CMBICIT COKPAIIEHHBIX YpPABHEHUH. YCIIOBUS IIPOTEKAHUsI peakui
MEK]y SJIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA. Ps1 aKTHUBHOCTH METAJLJIOB.

OOmue XUMHYECKHE CBOWCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH,
OKCHJIaMH HEMETAJJIOB, coyisiMu. OO0Iue XMMHUYECKHUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHHWM: B3AMMOJICVCTBHE C KUCIIOTaMH, Pa3JI0KEHUE ITPU HArPEBAHUH.

OO0mme XUMHYECKHME CBOMCTBAa CpEOHUX COJIEH: B3aMMOJICUCTBUE C
KHCJI0TaMH, IIeJIOYaMH, COJISIMUA M MeTajljiamMu. B3aumoeiicTBUe KHMCIIBIX COJIEH CO
HIEJI0YaMH.

['unponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICUCTBHE cojeil ¢ Bojoil. ['maponus comm
CWJIBHOTO OCHOBAaHMS W cla0oi KUCIOThl. ['maponu3 conu cinaboro OCHOBAaHUS U
cwibHOM KUCHOTHI. [IIkana pH.

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHMM, OKCHUAOB U COJIEM B CBETE€ TEOpPUH
AIEKTPOJUTUYECKON JUCCOHUAIMA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKIIUMN.
JlemoHcTpanum.

* HcnbiTanue BelIeCTB U UX paCTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTD.
* 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTPAIUH.
+ JIBM>KEHUE OKpALIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUYECKOM TOJIE.
» OmnpenesieHHE XapaKTepa Cpelibl B paCTBOPAX COJICH.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
13. lucconmanus ciaadblX 3JEKTPOJIUTOB HA TPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI.
14. IsMeHeHne OKpacKy UHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeIe.
15. Peakuus HeWTpamu3aluu pacTBOpA MIEIOYN PA3IMYHBIMU KUCIOTAMM.
16. Ilomyuenue rugpokcuaa menu (11).u ero B3aumMoaeicTBe ¢ pa3IundYHBIMU
KHUCJIOTAMH.



17. B3aumoielicTBHE CHIIBHBIX KHUCIOT ¢ okcuaoM meau ().

18-20. B3aumogeiicTBUE KUCIOT C METAJIAMHU.

21. KauecTBeHHasl peakiiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. [lony4yeHue CTyIHSI KDEMHHEBOM KHCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPH]L - WU CyJIb(paT-HOHBI

24. I3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B IICJIIOYHOU CPEJIE.

25. B3aumoiencTBre mEnouen ¢ yriIeKACIbIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peaklysi Ha KATHOH AMMOHHSL.

27. ITonyuenne ruapokcuaa meau (11) u ero pasnoxenue.

28. B3aumoseiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. Ionyuenue ruapokcuma xemneza(lll).

30. BzaumogeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara mean (1)
IIpakTHyeckue padoThbl

1. CgBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHU, OKCHJIOB U COJIEN B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIMTUUECKON JUCCOIUALIMYI U OKUCITUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakuuii

Hemera/uibl M UX coeqMHeHUsI(25 4acoB)

CtpoeHue aTOMOB HEMETAIJIOB M MX MON0keHue B [lepuoandeckoil cucreme.
Pan snexkrpoorpunarensHocTH. KpucTainuyeckne pemeéTkd HEMETauioB —
IIPOCTBIX BEMIECTB. AJTOTPONHS U €€ NpUUMHbI. PU3HNUECKHE CBOMCTBA HEMETAJIJIIOB.
OO011Ke XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB: OKUCIUTENIbHBIE 1 BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE.

["asnoreHpl, cTpoeHME MX aTOMOB M MOJeKyJd. DHU3nyueckue M XUMHUYECKHUE
CBOMCTBa TaJOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOWCTB TallOT€HOB B
3aBUCUMOCTH OT HUX mnoyiokeHuss B Ilepuoamyeckon cucreme. HaxoxaeHue
rajJlor€HOB B MPUPOJE U UX MOJyYeHUE. 3HAUCHUE U IPUMEHEHHE raJIOr€HOB.

["aoreHoBO0pOABl U COOTBETCTBYIOIIME UM KHUCIIOTBI: TUIABUKOBAs, COJISIHAS,
OpoOMOBOIOPOJHAs, HOA0BOAOpOJHAaA. l'amorenunnpl. KadecTBeHHBbIE peakuuu Ha
raJloreHu1-uoHsbl. [IppuMeHeHne coeIMHeHN rajJoreHoB U UX OMOJIOTHYecKasi poilb.

Oo6mast xapakrepuctuka snemeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae u eé
MoJIy4eHHe. AJUIOTPOTNHBbIE MOAU(PUKAIMK CEepbl M WX CBOWCTBA. XHUMHUYECKHE
CBOWCTBA CEPBI U €€ MIPUMEHECHHUE.

CepoBOIOPOJI: CTPOCHUE MOJEKYIbl, (PU3MUECKHE W XMUMHYECKHUE CBOWCTBA,
nosyueHue u 3HadeHue. CepoBoaoponHas kuciota. Cynb(uabl U UX 3HAYEHUE.
JIromuHODOPBHI.

Oxcun cepsol (1V), cepuucras kucnora, cyiabdursl. KauecTBeHHas peakuus Ha
CYIb(pUT-HOH.

Oxcun  ceput (VI), cepnas kucnora, cyibdarel. Kpucrammoruaparsl.
KauectBennas peakius Ha Cyab(haT-uoH.



CepHast KHCIIOTa - CHJIBHBIA 3JeKTpoauT. CBoMCTBa pa30aBICHHOW CEpHOI
KHUCJIOTHI, KaK TUIUYHOW KHUCIJIOTBI: B3aUMOJECHCTBUE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMU H
aMm(pOTEpPHBIMU OKCHJIaMHU, OCHOBAHUSMU U aM(POTEPHBIMU THAPOKCUIAMU, COJISIMHU.
KauectBeHHas peakius Ha Cyab(haT-uoH.

OOmast xapakTepucThka 3JeMeHTOB VA-rpynnbl. A30T, CTpOEHUE aroMa U
MOJIeKyJibl. DU3NYECKHE M XUMHYECKUE CBOWMCTBA M NPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IPUPOJIE U €T0 OMOJIOTUYECKAs POJIb.

AMMUaK, CTpO€HHE MOJEKYJbl M (U3MUYECKUE CBOWMCTBA. AMMHUAYHas BOJA,
HAIIATBIPHBIM CIUPT, TUApaT aMMmuaka. J[OHOPHO -aKUENTOPHBIM MEXaHHU3M
oOpa3oBaHUs KaTMOHa aMMOHUs. BoccranoBuTenbHbie cBoiicTBa ammuaka. Comnu
aMMOHHS U UX puMeHeHne. KauecTBeHHas peakiysl Ha KaTUOH AMMOHUS.

Oxcuapl a30Ta: HECOJeOOpas3yIolue W KUCIOTHBIC. A30THCTash KHUCIOTa U
HUTPUTHI. A30THasI KUCIIOTA, €€ TOJIydeHue U cBorcTBa. Hutparsl.

®ocdop, crpoenue aroma u amwiorponus. dDochuasl. Dochun. Oxcun
dbochopa(V) u oprodochopnas kucinora. Docharel. DochopHbie yHOOpEHUS.
NHcekTnuuapl.

OOmast xapaktepuctuka sneMeHToB [V A-rpynnbsl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, IPOCTBIX BEILECTB U COCAUHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT ITOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB
B llepuoamueckoit cucreme. YriepoA. AJUIOTPOINHbIE MOAU(UKAIIUU: anmas,
rpagut. Amop(dHBIA yraepoa M €ro copra: caxa, AKTUBUPOBAHHBIN YroJib.
Ancopbrus. Xumuyeckue cBoiicTBa yriiepoaa. Kokcoxumudeckoe mpou3BOACTBO U
ero npoxaykiusa. Kapouasl.

Oxcup yraepoaa(ll): crpoerne MoIeKyIIbl, MOJydeHUE U ero cBoicTBa. OKCH
yraepona(lV): ctpoenue MoseKyibl, MOJyYeHHE U €0 CBOMCTBA. YTOJIbHASI KUCIIOTA.
Conu yroiibHOU KUCIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKapOOHaThl. TexHuueckas U MuiieBast
coza.

Heoprannueckue M OpraHMYecKHE BEIIECTBA. YTJIEBOJOPOAbl. XUMUYECKOE
CTPOEHUE OPraHUYECKUX BEIECTB, KaK MOPSAOK COCIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 110
BaJICHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak MOpelesibHbIE YIiIe€BOAOPOJbl. DTUJIEH M aleTUIIEH, Kak
HerpeaenbHble  (HEHACHIIICHHbIE)  YIIEBOAOPOAbl. ['OpeHue  yrieBOJO0pOJIOB.
KauecTBeHHBIE peakK HA HENPEAEIIbHBIE COCIUHEHHUS.

OTUIOBBI COHUPT, €ro IMOJyuyeHue, NpPUMEHEHHE U (U3UOJOTUYECKOE
nercrBue.  TpéxaTomMHbl  crnupT rauuepuH. KadecTBeHHass peakuus Ha
MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI. Y KCYCHAs - IPEACTABUTEND Ki1acca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, ctpoenue ero aroma u cBoiictea. Kpemuuit B npupoae. Cunmuuasl
u cunad. Okcup kpemuus(1Y). KpemuueBas kucnora u €€ comu.

IIpousBoncTso CTEKIIa 51 LIEMEHTA. IIponyxkuus CUJIMKATHOU
IIPOMBIIIJICHHOCTH:  ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuKa, dhapdop, dasHc.



OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B npupoae. PpakuMOHHAs NEPETOHKA XUAKOTO BO3AyXa Kak
coco0 MOJy4yeHUus KHUcIopoda, a3zoTa, aproHa. llomyuenuwe ¢ocdopa, KpemHus,
XJI0pa, Hoaa. DIIEKTPOIN3 PAaCTBOPOB.

[lonyueHne CEpHOM KUCIOTBI: CHIPBE, XMMU3M, TEXHOJOTHYECKAsl CXEMA,
METO/1 KUIISILIETO CJIO0S, TPUHIUIIBI TEIMJIO00MEHA, MPOTUBOTOKA U LIUPKYJISLIUH.
Oneym. [Tpon3BoACTBO aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAs CXeMa.

JleMoHCTpanun

e Kosekuus HeMeTaIoB.

e Moaenu KpUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJIJIOB: ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

e (30HATOpP U MPUHLUIIBI €70 PaOOTHI.

e ['opeHre HEMETAIJIOB - MPOCTBIX BEILECTB: cepbl, (pochopa, ApeBecHOro
YT

e (OOpa31pbl raJoreHoB - MPOCTHIX BELIECTB.

e DBzaumopaeincTBHE raJoreHOB C METAJUIAMM.

e BriTecHeHHE XJ10pa OpOMOM WM H0/1a U3 PACTBOPOB UX COJIEH

e Kotekuys npupoaHbIX COEAUHEHNN XJI0PA.

e B3anMoaeicTBUE CEPhI C METAIIAMU.

e ['OpeHue cepbl B KUCIOPOJIE

o Komnekuus cyabOUAHBIX PY/I.

e KauecTBeHHas peakus Ha CyJab(OUI-UOH

e (O0eclBeUrMBaHNE OKPALLICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

e B3anmoaencTBue KOHUCHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTBI C MEBIO.

e OOyramBaHWe OPraHUYECKUX BELIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHUCJIOTOMH.

e Jlnarpamma «CocrtaB BO31yXay.

e BuneodparmenTsl u cnaitasl «IItuubu 6azapbi».

e [lomyyenue, cobupanue 1 pacio3HaBaHHE aMMHAaKa.

e PaznoxeHue OuxpomaTa aMMOHUSI.

e BzaumozeicTBre KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTBI C MENBIO.

e [opeHue 4yepHOro nopoxa

e Pa3noxeHue HUTpaTa KaJlusl U TOPEHNE JPEBECHOIO YroJjibKa B HEM

e (OOpa3isl NPUPOAHBIX coeauHeHnit ¢pocdopa.

e ['openue dpocdopa Ha BO3/IyXe U B KUCIOPO/IE.

o [lomyuyenue 6emoro ¢ochopa u UCIILITAHUE €TO CBOMCTB

e Komnekuusa «O0pasiibl IPUPOJHBIX COETUHEHUH YIiIepoia»

e [loprper H. JI. 3enunckoro. IlornonieHne akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM

PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ia30B.



e YCTpOHCTBO MPOTHUBOTA3a.
e Mojenu MOJIEKYyJl ME€TaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTHJICHA.
e B3sanMozeiicTBue 3THIIEHa ¢ OPOMHOM BOJOW U PACTBOPOM IEpPMAHIaHATa

KaJlus.

e OOmuMe XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT HA IIPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

e Komnekuusa «O0pa3ibl IPUPOJHBIX COETUHEHUI KPEMHUS.

e Koseknus crekiia, KepaMUKH, LIEMEHTA U U3/I€JIMI U3 HUX.

e Kosekuus NpoayKIHH CHIMKATHON IPOMBIIUICHHOCTH.

e Buneodparments! u cnaiiabl «[Ipon3BoCcTBO CTEKIIA U LIEMEHTa.

o Komnekuus «IIpupoansie coeTMHEHNS] HEMETAIIIOBY.

e BuneodparmeHnTs! u cnaiiipl « @paKkIIMOHHAS IEPETOHKA JKUIKOTO BO3AYXa»
e Buneodparments! u cnaiiasl «[lomydenue Bogopoaa, KUCIOpoia U

raJIOr¢HOB 3JICKTPOJINTUYCCKUM CITOCOOOMY.

e Moaenu anmapaToB [l IPOU3BOICTBA CEPHOU KHUCIIOTHI.

e Moaeab KUIIAIIETO CIOS.

e Mopaenb KOJJOHHEI CHHTE3a aMMHAaKa.

e Buneodparmentst u cnaiiapl «IIporu3BoACTBO CEPHOM KUCTOTHI.
e BuneodparmenTs u ciaitasl «IIpon3BoicTBO aMMUaKay.

e Komreknusa «CsIpb€ IS TONTYYEHUS] CEPHOU KUCTOTBD».

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.

Pacrnio3znaBanue rajgoreHu1-noHOB.

KauecTBeHHbI€ peakliiy Ha CyJib(aT-uOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH AMMOHMUSL.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauectBennsie peakuuu Ha (ochar-uoH.

[Tomy4yeHue u CBOWCTBA YyrOJIbHOW KUCIIOTHI.

KauectBenHnas peaxiusi Ha KapOOHAT-UOH.

[Iponyckanue yriieKuciioro ra3a 4epe3 pacTBop CUIMKAaTa HaTpUsl.

IIpakTnueckune padoTbl

2. I3yueHne CBOMCTB COJSTHOM KUCIOTHI.

3. 3yueHne CBOMCTB CEPHOW KUCIOTBHI.

4. I[lonydyeHre aMMHAKa U U3yYEHHE €TO CBOWCTB.

5. IlonmyuyeHune yriekuciioro ra3a ¥ M3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTtayiibl 4 UX coequHeHus (174acoB)



ITonoxxenne metaiutoB B Ilepnoguyeckoil CuCTeMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.

N. MenneneeBa, CTpOEHHME HMX aTOMOB M KpPHUCTAJUIOB. Metaminueckas CBS3b U
METAJUIMYECKass KpUCTaIMueckass pemeérka. duznueckue CBOWCTBA METAIIIOB:
AJIEKTPO- U TEIUIONPOBOAHOCTD, OTPaXKarOIIasi CIOCOOHOCTh, TNIACTUYHOCTh. CILlIaBbl
YEpHBIE U L[BETHBIC.
Mertamiasl  Kak  BOCCTAHOBUTEIHM.  ODJIEKTPOXUMHUYECKHU  PsAl  HANPSKEHUM.
BzauMmonelicTBue MeETalNIOB C HEMETallIaMH, OKCHJAMH, KHCJIOTaMH, COJISIMH.
ATIOMHHOTEPMUSL.
CrpoeHre aToOMOB M TIIPOCTBIX BEIIECTB MLIEJIOYHBIX METAIJIOB. 3aBUCHMOCTh
GU3MYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB WICJIOYHBIX METANIOB OT 3apsaoB SACp UX
aToMOB. OKCHIbBI ¥ TUAPOKCUIBI IIEIOYHBIX METAUIOB, UX MOJy4EHHUE, CBOWCTBA,
MpUMEHEHUE. BaXHEWIINe COJM IIENOYHBIX META/UIOB, UX 3HAYECHUE B >KUBOU U
HEKUBOU MPUPOJIE U B )KU3HU YETIOBEKA.
CtpoeHne aTroMOB M TMPOCTBIX BEIIECTB  IIEJIOYHO3EMEIBHBIX  METAJUIOB.
3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX U XUMHYECKUX CBOUCTB IIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJLIOB
OT 3apsAa0B s1ep uX aToMOB. OKCUABI U TUIPOKCUIBI IETOYHO3EMEIBHBIX METAIIOB,
UX I0Jy4Y€HUE, CBOMCTBA U IPUMEHECHUE. BaxkHenme conu mEIOUYHO - 3€MEIbHbBIX
METaJUIOB, WX 3HAYeHUWE B TPUPOAEC U KU3HM uenoBeka. KapOonatel u
TUPOKAPOOHATHI KaJIbITHSI.
XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass W MnocTostHHass. CrnocoObl yCTpaHEHUSI BPEMEHHOMU
#eEcTkocTH. CriocoObl yCTpaHeHUs1 MOCTOSTHHOM kEcTkocTu. MonuThl. CoearHeHus
ATIOMUHUSL B IPUPOJIe. XUMHUYECKHE CBOMCTBa antoMUHUSI. OCOOEHHOCTH OKCHJA U
THAPOKCHTA aJIOMUHMS Kak aM(OTEepHBIX coeluHEeHW. BaxkHeimme conu
aMIOMUHUSA (XJI0pHI, Cynbdar).
OcobOeHHocTu cTpoeHHs aroMa xenesza. JKene3o B mpupoze. Bakwueiimme pymabl
xene3a. Oxcunbl u ruapokcuasl skenesa(ll) u xenmesza(lll). Comu xenesza(ll) u
xene3a(lll). OOHapykeHHEe HWOHOB KAaTHOHOB J>Kejie3a B pPacTBOpE. 3HaYEHUE
COEeIMHEHNH Kelie3a.
Koppo3ust xumuueckas v 3JISKTPOXUMHUUYECKAs. 3alluTa METAJUIOB OT KOPPO3HH.
Metamnbl B ipupoie: B CBOOOJHOM BHUJIE€ U B BUjIe coequHeHui. [lonstre o
Metauryprud. Y€pHas u nsetHas metanyprus. [lupomeramnyprus,
THAPOMETAILTYprus, dyekTpoMeTamutyprus. Jlomennsrii nporecc. [Tepepaborka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIHN3 PACIIJIABOB.
JemoHcTpanuu

* BzaumopericTBue HaTpUs, JIMTHS U KaJIbLUA C BOJIOW.

» T'openue HaTpusi, MarHus U *eJe3a B KUCIOPOJE.

* Bcrblmka TepMATHOM CMECH.

* B3aumopencTBre cCMeCH OPOIIKOB CEPBI U JKEJI€3a, IMHKA U CEPBI.

* BzaumopeiicTBHe aJIOMHUHUS C KMCIOTaMU, III€JI0OYaMH U BOJIOM.



« B3aumogeincTBHE Kene3a U MEIU C XJIOPOM.
* B3aumonencTBrE MEIU C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KMCIOTOM U a30THOU
KHUCJIOTOM (pa30aBICHHONW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).
* Okpacka mIaMeH COeTMHEHUSIMHU IIEIOYHBIX METAJLIOB.
* Okpacka MjIaMeHd COeIMHEHUSIMHU IIET0YHO3EMEIbHBIX METAJJIOB .
« Tamenwne uzBecTn BOAOM.
» TlomydeHue xKECTKOW BOABI B3aUMOJACHCTBUEM YTIIEKUCIIOTO ra3a ¢
M3BECTKOBOM BOJIOM.
* VYcrpaHeHHe BpEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U J0OABKOU COBI.
* YcTpaHeHHe MOCTOSHHON KECTKOCTU J0OABKOW COIBI.
* VOHUTHI M IPUHIUIT UX JACHCTBUS (BUACOhPArMEHT).
« Komnekuus npupOoIHbIX COSIUHEHUN aTIOMUHUS.
* BuneodparmenTsl u cnaiibl «OKCHI aIFOMUHUS U €70 MOAU(DUKALTUI.
» Tlonyyenue am(poTEpHOro TUIPOKCHUIA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0
CBOICTB.
» Komnekuust «XUMUYECKUE UCTOYHUKH TOKAY.
* Pe3ynbTarsl JIUTEIBHOTO 3KCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX
W3JEIUN B 3aBUCUMOCTHU OT YCJIOBHUM IIPOLIECCOB.
» Boccranosnenne meau u3 okcuga meau(ll) Bomopomom.
* BugeodparmenTsl u cnaiiasl «IIpou3BoACTBO YyryHa U CTAIIN».
* BugaeodparmenTs! u cnaiiapl «3nenus u3 yyryHa v cTaimy.
* BugeodparmenTs! u cnaiisl «I[ Ipou3BoACTBO aMIOMUHUS.
JlaGopaTopHblie ONBITHI
39.B3aunmoeiicTBre kenes3a ¢ pactBopoMm cynbdara meau(ll).
40.1TonyueHue U3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEM.
41.TTonyuenue ruapokcuaos xemneza(ll) u (111).
42.KauecTBEHHBIE pEAKLIUH HA KATUOHBI JKeJle3a
IIpakTueckune padoTbl
6. IlomydeHue xKeCTKOM BOJIBI U CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.
7. PelieHune 3KCIIepUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTauiby.

XuMuA 1 OKpYy:KaIas cpena(2 yaca)

Ctpoenue 3eMin: ipo, MaHTHS, 36MHAs KOpa, X XUMUYECKUN COCTAB.
JIutocdepa u e€ xummudeckuit cocraB. Munepansl. Pyasl. Ocagounbie NOpObI.
[Tone3npie uckomaembie. XMMUYECKHUM cOcTaB ruaApochepbl. XMMUYECKHUM COCTaB
aTMoc(ephl.

HcTOYHMKY XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpY KaroIien cpeibl. [ modanbHbie
HKOJIOTHYECKHE TTPOOIEMBbI YEIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIN A (PEKT, KUCITOTHBIE TOKIH,



O30HOBBIE JIBIPbI. MeXayHapOJHOE COTPYAHUYECTBO B 00JIACTH OXPAaHbI
OKPY’KAIOLIEN CPENBI OT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUA. «3eIEHAsT XUMUD).
JdeMoHCcTpaMu
* Bugeodparments! u cnaiipl «CTpoeHue 3eMiu U €€ XUMHUYECKUH COCTaBy.
» Komiekunst MUHEpanoB U TOPHBIX MOPOA.
»  Komnekuusa «Pynasl MeTamiosy.
*  Bugeodparments! u ciaitnpl «I'modaapHbIE 9KOIOTHYECKUE TPOOIEMBI
YEJI0BEYECTBA.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
43. I3y4yeHue rpaHuTa.

O0600meHnne 3HAHNH MO XUMHU 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IMoaroroBka kK OCHOBHOMY IroCcy1apCTBEHHOMY JK3aMeHy(7 4acoB)

CtpoeHue atomMa B COOTBETCTBHM C IOJOKEHHUEM XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa B
[lepuonnueckoit  cucrteme. CTpoeHHME  BEIIECTBA: XHUMHUYECKas CBiI3b W
KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKUA. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU
MPOCTHIX BEHIECTB (METAUIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoJHBIX Tra3oB) OT MOJIOKECHHS
sanemMeHToB B Ilepuoamueckoil cucreme. THUMOMOTHST HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB,
JeJICHUE UX Ha KJ1acchl U rpynmnbl. [IpencraBureny.
[Ipu3HaKku W yCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuil. TUMOJOTHS XUMHYECKUX
peakiuii 1Mo pa3M4YHbIM OCHOBaHUsM. Peakunu noHHOro oOMeHa. OKHUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUH.
XUMHUUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB. XAPAKTEPHBIE XUMHUUYECKHE CBOWCTBA
COJICOOpA3YIOMIUX OKCUIOB, THUAPOKCHIOB (OCHOBaHUM, KHUCIOT U aM(OTEpPHBIX
THIPOKCUIOB), COJICH.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI

JIMYHOCTHBIE  Pe3yJbTaThbl OCBOCHHUS 00yJarOIIMMUCS OCHOBHOM
o0pa3zoBaTeIbLHON MpOrpaMMbl CpeHETro 00Iero oOpa3oBaHUs JOJDKHBI OTpa)kaTh
TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH OOYYaIOIIMXCS PYKOBOACTBOBATHCS CHOPMHUPOBAHHOM
BHYTPEHHEW MO3ULUEN JJUYHOCTH, CUCTEMOM [IEHHOCTHBIX OPUEHTALMM, IO3UTHBHBIX
BHYTPCHHUX  YOEXIEHWW, COOTBETCTBYIOIIUX  TPATUIIMOHHBIM  IIEHHOCTSIM
POCCHUICKOTO OOIIECTBA, PACIIMPEHUE KUZHEHHOTO ONbITa U OMbITA JEITCIHLHOCTH B
MpoIlecce peaiu3allid OCHOBHBIX HAIMpaBJICHUN BOCIUTATEIBLHOM MESITEIBLHOCTH, B
TOM YHCJIE B YaCTH:

rPakAaHCKOT0 BOCIIMTAHMS:



c(hOPMHUPOBAHHOCTh TPAKITAHCKON TO3UIIUNA O0YUAIOMIETOCs] KaK aKTUBHOTO
¥ OTBETCTBEHHOTO YJIEHA POCCUNCKOTO OOIIECTBA;

OCO3HAHME CBOMX KOHCTHUTYLUMOHHBIX MpaB W OOS3aHHOCTEW, YBa)KEHHE
3aKOHA U IIPaBOIOPAIKA;

MIPUHSTHE TPaIAULIMOHHBIX HallMOHAJILHBIX, 00IIIeUeI0BEUECKUX
T'YMaHUCTUYECKHUX U IEMOKPATUYECKUX LIEHHOCTEN;

TOTOBHOCTb IPOTHUBOCTOATL HACOJOIMM JSKCTPECMH3MaA, HaAIOWOHAJIN3Ma,
KCCHO(1)06I/II/I, AUCKPpUMHUHALIMU I10 COLMAJIBHBIM, PCIHMIHO3HBIM, PACOBBLIM,
HallTMOHAJIbHBIM IIPU3HAKAM,

TOTOBHOCTh BECTH COBMECTHYIO JACSTEIBHOCTh B MHTEpPECAX TPakIaHCKOTO
oOIIIeCTBa, YYaCTBOBATh B CAMOYMPABICHUH B LIKOJIE U JETCKO-IOHOIIECKUX
OpraHu3alusiX;

YMEHHUE B3aUMOJECHCTBOBATH C COLIMAJIbHBIMU UHCTUTYTAMU B COOTBETCTBUU
¢ uX QyHKIMSIMU U Ha3HAYCHUEM;

TOTOBHOCTBH K TYMAaHUTAPHOW U BOJIOHTEPCKOU JNEATEIBHOCTH;

MATPHOTHYECCKOI0 BOCIIMTAHUA:

c(hOpMUPOBAHHOCTH POCCHICKOM TPaXJaHCKOU HUJICHTUYHOCTH,
MaTPUOTU3Ma, YBAXKEHUS K CBOEMY HApPOAY, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH TEPET
PonunoM, ropaoctu 3a cBOM Kpaii, cBOr0 PonnHy, CBOM S3BIK U KYJIbBTYpY,
IIPOLIOE M HACTOSIIEE MHOTOHALIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuu;

LIECHHOCTHOE OTHOIIEHUE K I'OCYIapCTBEHHBIM CUMBOJIAM, UICTOPUYECKOMY U
IIPUPOJHOMY HACJEAWI0, IIaMATHUKAM, TpaauuusMm HapoaoB Poccun,
NOCTHXKEHUM Poccun B HayKe, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTHUSIX, TPY/IE;

ujeitHas yoexaEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CiIyeHuto u 3amure OTedecTna,
OTBETCTBEHHOCTb 3a €T0 CyAbOY;

AYXOBHO-HPaABCTBCHHOI'0O BOCIIMTAHMUA:

OCO3HAHUE TYXOBHBIX IECHHOCTEW POCCUICKOTO HAPOJa;
c(hOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHM S, ITUYECKOTO MOBEACHUS;

CIIOCOOHOCTH OICHMBATb CHUTyallMIO W INPHUHHUMATbL OCO3HAHHBIC PCIICHUA,
OPHUCHTUPYACH HA MOPAJIbHO-HPABCTBCHHLIC HOPMbI M LICHHOCTH,

OCO3HAHHWE JIMYHOTO BKJaJa B MOCTPOCHHE YCTOMYMBOTO OyIylIero Ha
OCHOBE (OPMUPOBAHMS DBJIEMEHTOB Treorpauueckol M 3KOJIOTHYECKOM
KYJIBTYPBI;



OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHUE K CBOMM DPOJMTEISIM, CO3JAHUIO CEMBU Ha
OCHOBE OCO3HAaHHOI'O IIPUHATHS LEHHOCTEH CEMEWHOW JKU3HU B
COOTBETCTBHHM C TPAIULIMAMU HapoaoB Poccuu;

ICTETHYECCKOI'O BOCIIMTAaHUSA

ACTETUYECKOE OTHOILICHUE K MHPY, BKJIIOYAs HCTETUKY HNPUPOJHBIX U
HUCTOPUKO-KYJIBTYPHBIX OOBEKTOB POJHOTO Kpas, CBOEH CTpaHbl, ObITa,
HAyYHOTO M TEXHHUYECKOr0 TBOpPYECTBA, CIIOPTa, TPYJa, OOIIECTBEHHBIX
OTHOIIICHUI;

CIIOCOOHOCTh BOCIIPHUHUMATh Pa3JIMYHBIC BUIbI HCKYCCTBA, TPATUIINN H
TBOPYECTBO CBOETO M JPYTHX HApOJOB, ONIyLIaTh 3MOLMOHAIBHOE
BO3JCHCTBUE UCKYCCTBA;

y6e)KI[éHHOCTB B 3HAYMMOCTH AJIA JIUMYHOCTH U O6IIICCTB21 OTCUYCCTBCHHOI'O U
MHUPOBOI'O HCKYCCTBA, O3THHYCCKHUX KYJIBTYPHBIX TpaI[I/ILII/Iﬁ U HapOIHOIO
TBOPUYCCTBA,

I'OTOBHOCTb K CAMOBBIPAKCHHUIO B PA3HBIX BHAAX HCKYCCTB4, CTPCMIICHUC
IIPOABJIATH KAYCCTBA TBOp‘lGCKOﬁ JIMIYHOCTH,

(u3nYecKoro BOCIMTAHUA:

c(hOpMHPOBAHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MacHOro 00pasa >KU3HU, B TOM YHCIIE
0e30MacHOro MOBEJICHUS B IPUPOIHON Cpefie, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K
CBOEMY 3/I0POBbBIO;

NOTPEOHOCTh B (PU3NYECKOM COBEPIICHCTBOBAHUM, 3aHSTHUSX CIIOPTHUBHO-
03JI0POBUTENILHOM JAEATEIBHOCTHIO;

aKTUBHOE HENPUATHE BPEAHBIX MPUBBIYEK U MHBIX (OPM MPUYUHEHUS Bpena
($u3NYECKOMY U TICUXUYECKOMY 37J0POBBIO;

TPYAOBOI'0 BOCIIUTAHMSA:

IOTOBHOCTB K TpyaAy, OCO3HAHUC LICHHOCTU MAaCTCPCTBA, pr,Z[OJ'IIO6I/Ie;

TOTOBHOCTh K AKTHUBHOM JIEATEIBLHOCTH TEXHOJOTUYECKONW U CONHAILHOMI
HAIPaBJIEHHOCTH, CITOCOOHOCTbD VHULIUUPOBATD, TJIAHUPOBATh u
CaMOCTOSITEJILHO BBIMOJIHATH TAKYIO AEATEIHHOCTD;

WHTEpPEC K pasIuyHbiM chepam mpodecCHOHATbHON NEeATeTbHOCTH B
o0nacTu TeorpauyecKux HayK, YMEHHE COBEpIIaTh OCO3HAHHBIA BBIOOD
Oyaymuieit mpodeccun U pean30BbIBaTh COOCTBEHHBIC )KU3HECHHBIC TIJIaHBI;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K OOpa3oBaHHUIO M CaMOOOpa30BaHHUIO Ha
MPOTSIKEHUU BCEU KU3HU;

IKOJIOIHYECKOI0 BOCIIMTAHUA::



e mpo0sieM U reorpapuueckux 0COOEHHOCTEN X MPOSBICHUS;

e IUJJAHUPOBAaHUE U OCYUIECTBICHUE JEUCTBHI B OKpYXKalOIIeW cpeae Ha
OCHOBE 3HAHUS LIeJIeH YCTOMYMBOIO Pa3BUTHSI YEIIOBEUECTBA;

e AKTUBHOE HEMPUSITHE NEHCTBUMA, TPUHOCSIIMNX BPEJ OKpYyKarolIeH cpee;

e YMEHHE TMPOTHO3UPOBATH, B TOM UHCJIE HAa OCHOBE IPUMEHECHUS
reorpadUYeCKUX 3HAHWUN, HEOJATONMPHUATHBIE SKOJOTHUYECKHE IOCICICTBHS
MPEANPUHUMAEMBIX AEHCTBUM, PEIOTBPAIIATh HUX;

e DPACIHUPCHUC OIIbITA ACATCIBHOCTH AKOJIOTHUECKOM HaITpaBJICHHOCTH,

MeTanpeaMeTHblIe pe3yJbTAThI:

1) onpeodenenue uenei coOCTBEHHOro0 OOydYEHUS, MOCTAHOBKA M (HOPMYJIHPOBAHHE
JUTst ce0s HOBBIX 3a/1a4;

2) niaanuposanue MyTed TOCTHKCHHS JKEJIAEMOT0 pe3ysibTaTa OOYUYCHHS XHMHU Kak
TEOPETHUYECKOTO, TaK U IKCTIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue CBOMX ACHCTBHIA C TUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMU, OCYUECMEIeHUe
KOHTPOJIS CBOEH JESITEIIBHOCTH B TMPOIIECCE TOCTIKCHUS pe3yibTaTa, onpeoeienue
CIIOCOOOB JIEMCTBUI MpU BBIMIOJIHEHUH JA0OPATOPHBIX U MPAKTHYECKUX padoT B
COOTBETCTBHHM C NMPABUJIAMU TEXHUKU O€30MIaCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOYHUKOB XMMHUYCCKOH WMH(POPMALIMH, MOJTyUYCHUE M aHAIH3 €€,
co3faHne MHGOPMAIIMOHHOTO MIPOIYKTA U €T0 TIPE3CHTAIUS;

5) ucnonvszoeanue OCHOBHBIX WHTCIICKTYaJbHBIX OICpallWii: aHalW3a W CHHTE3a,
CpaBHEHUS MW CHCTEMaTH3allud, OOOOIIEHWS W KOHKPETHU3AIUH, GbliG/leHlUe
MPUYUHHO-CJICACTBEHHBIX CBSI3€ W nocmpoenue JOTHYECKOTO PaCCyKICHHS
¥ YMO3aKJIIOueHus: (MHIYKTUBHOTO, JAEAYKTHBHOTO M TIO aHAJOTHMH) HAa MaTepualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHMUS;

6) ymenue coznaBaTh, IPUMEHSITh U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKW M CUMBOJIBI, MOJICIH U
CXEMBI ISl pelieHus] y4eOHBIX U TTO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) popmuposanue M pazeumue SKOJIOTHICCKOTO MBIIIICHHUS, YMEHUE MPUMCHSITH €ro
B [103HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COIMANILHON MPAKTUKE U MpodeccunoHaIbHOM
OpHEHTAIINN;

8) eenepuposanue vnei u onpeneICHUE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX IS UX PEATU3ALIHH.

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThI:
1) ymenue 00603HAYaTh XUMUYECKHE DJIEMCHTHI, HA3bIBaTh UX W XapaKTepHU30BaTh Ha
OCHOBE T0JIO)KEHUS B nepuoanueckon cucreme . . Menneneena,;



2) gpopmynuposanue U3yICHHBIX TIOHATUHN: BEMIECTBO, XUMHUECKUH IIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKyJia, WOH, KAaTHOH, aHHWOH, IMPOCTOE M CJOXXHOE BEIIECTBO, XMMHYECKas
peaxius, BUABl XUMUYECKUX PEaKInid U T. 11.;

3) onpedenenue no GhopMysaM COCTaBa HEOPTraHWYCCKUX U OPraHUYCCKUX BEIICCTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB HJIM CTETICHU UX OKUCIICHHUS,

4) noHumanue WHPOPMALUHU, KOTOPYIO HECYT XHMHYECKHE 3HAKH, (HOPMYIIBI
Y ypaBHCHHUS;

5) ymenue kraccuguyuposams npocThie (METALTBI, HEMETAIUTBI, OJArOpOIHBIC Ta3bl)
U CJIOXHBIE (OMHApHBIE COCTUHEHUS, B TOM YHCIIC U OKCHUJBI, & TAKXKE THAPOKCHIBI
— KHCIIOTBI, OCHOBaHHMsI, aM(DOTEpHBIE TUAPOKCHIBI — U COJIH) BEIICCTBA;

6) @opmyruposanue - NEPUOTUUECKOTO  3aKOHA,  OOBSCHEHUe  CTPYKTYPBI
U UH(POPMAIIH, KOTOPYIO HECET MEPUOIMUYECKasi CUCTEMa XUMHUUECKHUX JIeMEHTOB /.
. MenneneeBa, packpbimue 3HaYCHHSI IEPUOTUIECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapaxkmepuzoeams CTPOCHUE BEUIECTBA — BUJBI XUMHUYECKUX CBS3CH
Y TUIBI KPUCTAJUTMYECKUX PEMIETOK;

8) onucanue cTpoeHHsS aTOMOB XHMHYECKHX JICMCHTOB C MOPSIKOBBIMH HOMEpaMHU
1—20 u 26, omobpasicerue UX ¢ TIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue HopMys OKCHUIOB XUMHUECKUX DJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIMX MM
THIPOKCHJIOB,;

10) manucanue CTPYKTYpHBIX (POPMYJI MOJCKYJISIPHBIX COCTUHCHUN W (POPMYIIBHBIX
€IMHUI] MOHHBIX COCJAMHEHUWH MO BAJIEHTHOCTH, CTETICHU OKWCJICHHS WU 3apsiay
WOHOB;

11) ymenue ¢hopmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHUMHH: IOCTOSHCTBA COCTaBa
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS], COXpPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOrajpo;
12) ymenue popmynuposams OCHOBHBIC MOJIOKEHHSI ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHUS
U TEOPHUU AJIEKTPOTUTHIECKON TUCCOIUAINN;

13) ompedenenue TPU3HAKOB, YCIOBUH MPOTCKAHWS W TMPEKPANICHUS XUMUYECKUX
peaKkuui;

14)  cocmaerenue  MOJICKYJSAPHBIX ~ YpPaBHEHUH  XUMHUYECKUX  PEaKIIH,
HNOJTBEPXKIAIOIIMX  OOIMIMEe  XMMUYECKHME  CBOMCTBA  OCHOBHBIX  KJIaccOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB U OTPAKAIOIIUX CBI3U MEXKY KJIaCCaAMH COSMHEHUMN;

15) cocmasnenue ypaBHEHHI pEakiuil C yd4acTHEM BJICKTPOJHMTOB TaK)Ke B MOHHOM
dopwme;

16) omnpedenenue TO XUMUYECKUM YPaBHCHUSM TPUHAIICIKHOCTH pPEaKIUN
K ONIPeIeIEHHOMY THITY WUIH BHTY;

17)  cocmasnenue  ypaBHEHWH  OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUN
C MIOMOIIIBIO METO/1a AJIEKTPOHHOT' 0 OaJlaHCa;

18) npumenenue MOHATHH «OKUCIIEHHE» U «BOCCTAHOBJICHHE» I XapaKTCPUCTHUKU
XHMHUYECKHX CBOMCTB BEIIICCTB;



19) onpedenenue ¢ TOMONIIPIO KAYECTBEHHBIX pEAKIUN XJIOpHI-, CYyibpar-
U KapOOHaT-aHMOHOB U KaTHOHA aMMOHWSI B PaCTBOPE;

20) o6vsicnenue BIUSHUS pa3IMYHbIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYCCKHUX PEaKITUil;
21)  ymenue  xapakmepuzoéamv  TIOJOKEHHE  METAUIOB U  HEMETAJJIOB
B NIEPUOAMYECKON CHUCTEME DJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, OOIIHE
dusznyecKkrue 1 XuMUYECKIEe CBONCTBA;

22) o0Owschenue MHOTOOOpa3usi TPOCTBIX BEHISCTB SIBJICHHEM  aJJIOTPOITHAN
C YKa3aHueM €€ IPUYUH;

23) ycmawnoenenwue — pazIUUMNA  TUAPO-, TMHPO- H  DJIEKTPOMETAIUTYPIHH
U WLIIOCMPUpOsanue JTHX Pa3IUUAld  TPUMEpPaMH TPOMBIIUICHHBIX CIOCO00B
MOJTyYEHUST METAIJIOB,

24) ymenue oasame 00IIYyIO XapakrepucTuky dnemeHToB |, |1, VIIA rpymm, a Takxke
BOJIOpOIa, KHCIOpPOa, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS U 00pa30BaHHBIX
UMHU TIPOCTBIX BEIIECTB W BAXHEUIINX COEAMHEHUN (CTpOCHHME, HAXOXKICHUE
B IIPUPOJIe, TOIyUYeHHE, (PU3HUECKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHNE);

25) ymenue onucvieames KOPPO3UIO METAIIIOB M CITOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymenue npousgoOumv XUMHYECKHAE PACUYETHl C WCIIOIH30BAHUEM IOHSTHIMA
«MaccoBasi J10J1 BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMUYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHBIA 00BEM
1o (opmynaMm U ypaBHEHHUSM PEaKIIHii;

27) onucanue CBOWCTB M TPAKTUYCCKOTO 3HAUCHHSI W3YUYEHHBIX OPTaHUYCCKHX
BEIIIECTB;

28) evinonHenue O0O3HAYCHHBIX B MPOTpaMMe IKCHEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPraHUYECKUX BEIECTB IO COOTBETCTBYIOIIMM MPU3HAKAM;

29) cobnwoenue TpaBun  Oe3omacHOW pabOTBl B XMMHUYECKOM KaOMHETE
(;maGoparopun).



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHME

Ne | HaummeHoBanue paznenoB (Tem) KonngectBo B ToM uncne Ha npoBeneHue
4acoB 110 [IpakTHueckux KonTpoabpHbIx
porpaMme pabot pabot
8 knacc

1 | HauanbHble TOHATHS M 3aKOHBI 21 2 1
XAMHUHU

2 | Baxnelnue mpeacTaBUTENH 18 2 1
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B
XAMHUHU

3 | OcHoBHEIE KJIacChl 10 1 1
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUI

4 | [Tepnonuueckuit 3aKOH u 8
Ilepnonnueckas cucrema
XUMHYECKHX 3aeMmeHToB I, H.
MemnieneeBa u CTpOSHUE aToMa

5 | Xumuueckas CBSI3b. 11 0 1
OKuCINTEIHFHO -
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIINU

Peseps 2




Hroro | 70 | 5 4
9 knacc
1 [ToBTOpeHME U 06001IIEHNE 5
CBEJICHUH 110 Kypcy 8 Kiacca.
XUMUYECKUE PEAKIIUU
2 | XuMHUYECKUE PEaKINU B 10 1 1
pacTBoOpax
3 | Hemeramibl U X COCIUHCHUS 25 4 1
4 | Mertawibl U UX COEQUHEHNS 17 2 1
5 | Xumus 1 oOKpyKarolas cpena 2
6 | O000LIEeHE 3HAaHUIT [10 XUMUU 7 1
3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
[ToaroroBka kK OCHOBHOMY
roCy/IapCTBEHHOMY 3K3aMeHy
(0I'9)
Peseps 2
Hroro 68 7 4
INOYPOYHOE INVIAHUPOBAHUE
8 kimacc
Ne Tema ypoka Komm | Jlara | Jlomamn HUcnonb3oBanue
n/ YyecTB | MpoOBe] ee 00opynoBaHusl IEHTPa
n 0 eHHsl | 3aJaHue «Touka pocra»
4acoB
1 2 3 4 5
HavajbHble NOHATHA M 3aKOHBI Xumuu (21 v)
1 | [IpeameT xumuu. Poiib XUMUU B KU3HH 1
YyejgoBeKa
2 | MeToasl U3y4eHHS] XUMUU 1 JlaTuuk TeMmepatypbl
(TepMoOTIapHBIii),
CIUPTOBKA
3 | Bxonnas aumarnoctuyeckasi pabora 1
4 | ArperaTHble COCTOSIHUS BEUIECTB
5 | II. p Ne 1 «3HaKoMcTBO C 1aOOpPaTOPHBIM
obopynoBanuem. [Ipasuna Th npu
paboTe B KAOMHETE XUMUM




dusndeckue SIBICHUSI B XUMUH

JlaTuuk TeMreparypbl
TJIATUHOBBIN

\l

[T.p.Ne 2 «AHaJIN3 TTOYBBI»

ATOMHO- MOJICKYJIIPHOE
yaeHHe. XUMHUYECKHE DIIEMCHTBI

3HaK1 XUMHUUYECKUX
3JIEMEHTOB.

10

[Tepunoanueckas TabIMIIa XUMAYECKUX
anementoB [l. U.
Meunneneena.

11

Xumudeckue GopMyIibl

12

Xumuueckue GopmyIisl

13

BajeHTHOCTE

14

BanentHocTh

15

XuMmudeckue pPEaKu.

16

3aKOH COXpaHCHHS MacChl BEIIECTB.
XUMHUUECKUE YPaBHEHHSI

S

Becsl anexTpoHHbIE

17

XHWMHWYECKUE YPABHEHUS

18

Tumnel XUMHYECKUX peaKI_II/Iﬁ

19

Tumnel XUMHYECKUX peaKI_II/Iﬁ

20

[ToBTOpEHHE ¥ 0OOOIIECHNE TEMBI
«HavaJibHbIC MOHATHUSA U 3aKOHBI XHMHI)

PRk

21

K.p.Ne 1 «HaganpHbIC TOHATHS ¥ 3aKOHBI

XUMHN»

BakHeiilue npeacraBuTe/ M HeOPraHnyeckux BemecTs. KosimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMHUHU
(18 v)
22 |Boznyx u ero cocras 1 [Ipubop st onpeneneHus
COCTaBa BO3JlyXa
23 |Kucmopon 1
24 I1. p.Ne3 «ITonmyuenue, cobupanue u 1
pacro3HaBaHHe KACIOPOIa
25 |Oxkcumsl 1
26 |Bomopon 1
27 | ILp. Ned «Ilomyuenue, cobupanue u 11
pacro3HaBaHKe BOJIOPOJIa»

28 | Kucnorsr 1 [udposoii Mukpockor
29 | Conmnm 1
30 |KommuecTBo BemecTBa 1
31 |Pemenue pacueTHBIX 3334 1
32 |MounsipHbIi 00bEM 1

ra3o00pa3HbIX BEILECTB
33 |Pacuérhl Mo XUMHYECKHM 1

ypaBHEHHSIM
34 |Pacuérhl M0 XUMHYECKHM 1

ypaBHEHHSIM
35 Boga. OcHoBaHUs 1
36 |PactBOpBl. MaccoBas 1oms 1

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
37 | ILp. Ne 5 «IIpuroToBieHne pacTBOPOB 1

COJIEH C UX 3aJJaHHOW MAacCOBOU JIOJIEN)




38

O0001IeHrEe ¥ cCUCTEMAaTH3als 3SHAHUH 1
1o Teme: «BaxxHelne npeacTaBUTeNn
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.
KonuuecTBeHHEBIC OTHOIICHUS B XUMU))

39

K.p.Ne2 nio Teme: «Baxueiimme 1
MPEACTaBUTEIN HEOPTaHUYECKUX
BenlecTB. KonmuecTBeHHbIE OTHOLICHUS B
XUMU)

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHW4YecKuXx coeqnueHuii (10 1)

40

Okcuapl: KiIacCu(pUKAIKsI ¥ CBOMCTBA 1

Hatuuk pH

41

OcHoBaHUsI: KJIaCCH(PHUKAINA U CBOWCTBA 1

Hartuuk pH, nosarop
00BEMa )KUIKOCTH,
OropeTka, JaT4uK
TEMIIEPATYPHI IIATHHO-
BBIN, JaTYUK JaBJICHHUS,
MarHuTHas MeIajika

42

Kucnotel. Kitaccuukanmst Kucior

43

CBoiicTBa KHUCJIOT

4

Knaccudukanms coneit

45

CBoJHCTBA cojiel

46

S

I'eneTnyeckas cBs3b MCXKAY KillaCCaMu
HCOPraHNYCCKUX BCUICCTB

47

[Lp. Ne 6 «Pemmenue 1
OKCIIEPUMEHTATBHBIX 321249

48

O00011IeHIE U CUCTEMATHU3aIlUs 3HAHUI 1
1o teMe. «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCTMHCHHIN

49

K.p. Ne3 1o teme: «OcHOBHBIEC KJIaCChI 1
HEOPTaHMYECKUX COCIMHEHUID

epuoauyeckuii 3akoH 1 Ilepuoanyeckas cucrema xumu4yeckux djeMenToB /. M. MenneneeBa u

cTpoeHue aroma (8 1)

50

EcrecTBeHHbIe cemeiicTBa 1
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
AMpOTEpHOCTD

51

Otkpertue Jl. 1. MenneneeBsiM 1
Ilepnonnueckoro 3akoHa

52

OcCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOEHHUH 1
aTOMOB.

53

CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB 1
XUMHUYeCcKUX d1eMeHTOB Ne«Nel-20 B
tabmume J[. . Menpaeneena.

54

[Iepuoanueckuii 3aKOH 1
. . MeHnieneeBa u CTpOEHUE aTOMa

55

XapakTepHUCcTUKa XMMUYECKOTO 1
3JIEMEHTa Ha OCHOBAHHUM €r0 MOJI0XKEHUs
B [lepuoanueckoii cucreme

56

XapakTepucTUKa XUMHUYECKOIO DJIEMEHTA 1
Ha OCHOBAHHU €TI0 ITOJIOKECHHUS B
Ilepuonnueckoi cucreme

57

3navenue [lepnoanyeckoro 3aKoHa 1 1




[Tepronuueckoit CUCTEMbI XUMUYECKUX
anemenToB JI. 1. Menaeneera

Xumuyeckasi cBsizb. OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu (11 1)

58 |HMonnas xumMuieckas CBs3b 1 JaT4uuk TemrepaTypbl
IUTATUHOBBIN, 1aTYUK TEM-
1epaTypbl TEpMOIIAPHBIN

59 | KoBasieHTHas XMMHUYECKasl CBA3b 1

60 |KoBanenTtHas monsipHas XuMH4ecKast 1

CBA3b

61 | Merajuimueckass XUMHUUYECKAs CBI3b

62 | CreneHp OKUCIIEHUS

63 | OKUCIUTENBLHO- BOCCTAHOBUTEILHBIE
peaxiuu

64 |OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE

PpCaKuun

65 |O6o0menne u cucTemMaTru3anus 3HaHAK

o temam: «[I3 u I[ICXD» u «Ctpoenue

Beniecrsa. OBPy
66 | KontponbHas padota no remam: «I13 u

I[ICXD2» u «Ctpoenue Bemectsa. OBP»
67 | Pemenue pacdeTHbIX 3a1a4
68 | [IpomexxyTouHas aTTecTanus

Pezepe — 2 uaca - «Pewenue pacuemuuvix 3a0au»
9 knacc
Ne Tema ypoka Komm | Jlara | Jlomamn HUcnonb3oBanue
n/ YyecTB | MPoOBeN ee o0opyaoBaHus LEHTPa
n 0 eHHsl | 3aJaHHe «Touka pocray»
4acos

1 2 3 4 5
1 | Knaccuduxkanus HEOpraHn4ecKux 1

BEIIECTB U UX HOMEHKJIATypa
2 | Knmaccudukanus XHMHYECKAX peaKInii 1

110 Pa3JTMYHBIM OCHOBAHUSIM
3 | BxoaHas auarHoctuyeckas pabora 1
4 | [ToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOMN 1 [Ipubop st un-

peaKIuu. JIOCTPAIIUU 3aBUCUMOCTH

CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakiuu OT YCIOBUM
5 | Karanus 1
XumMHuYecKHe peakuuu B pactsopax (10 4)
6 DIIEKTPONIUTHYECKAS 1 JaTuuk TemriepaTypbl
JICCOIMALIUS TUTATUHOBBIN




7 OCHOBHBIE TIOJIOKCHHS TEOPUHT 1
AIIEKTPOIUTUIECKON TUCCOITUAITUN
(To[)
8 [Xumudeckue CBOWCTBA KHCIOT B CBETE 1 JlaTyuk smexrtpo-

TO/ MIPOBOJHOCTH, J03aTOP
00BEMa )KUIKOCTH, O0-
peTka

9 [Xumuyeckue CBOWCTBA KHCIOT B CBETE 1
TO/
10 [Xumuueckue CBOWCTBA OCHOBAaHUU B 1
CBETE TEeOpuun JNEKTPOJIUTUYECKON
ITICCOITUAITIT
11 [Xumuueckue CBOHCTBa coJiel B CBETE 1
Teopun AIEKTPOIUTUYECKON
rcconranuu
12 | TlonsiTue o ruaponIu3e coneit 1
13 | IL.p. Ne 1. Pemienne sKCriepruMEHTATBHBIX 1
3a]a4 1o TeMe «DJIEeKTPOIUTHYEeCKas
JTUCCOLIUAITUSDY
14 | OO06oOmeHne U cucTEMaTU3AINS 3HAHUHA 1
1o TeMe «XUMUYECKUE PEaAKIINH B
pacTBOpax AJNEKTPOIUTOBY
15 | K.p.Ne 1 mo teme «Xummudeckne 1
pEaKIuu B pacTBOPAX DIEKTPOIUTOB)
HemeTtasibl n ux coequHeHus (25 4)
16 |OO0mias xapakTepucTUKa 1
HEMETAIIJIOB
17 | O0masn 1 Anmapar s mpoBeeHUS
xapakrepuctuka snemeHToB VIIA XAMHYECKHX MPOLECCOB
IPYNIbl — TaJOre€HOB (AIIXP)
18 | CoenmHeHUs TaJIOTeHOB 1 JlaTuuk xJopua- HOHOB
19 | IL.p.Ne 2. «M3y4yeHue CBONCTB COJISTHOM 1
KHUCTIOTBI»
20 | O0mas xapakTepucThuKa 3JeMeHTOB VI 1 Anmapat U1 IpoBeICHUS
A - xanbkoreHoB. Cepa XUMHYECKHUX PEeaKIIHii
(AIIXP), mpubop s
MOJTyYEHUs Ta30B UITU
anmnapat Kumnma
21 |CepoBomopoa u cynbhuasl 1
22 [KucinopoaHbie COSTUHEHUS CePBI 1
23 | [Lp. Ne 3. «M3yuyeHue cBOMCTB cepHOMU 1
KHUCIIOTBI»
24 | Obmas 1 Tepmopesucrop-

XapaKTEPUCTHKA XUMHUECKUX IIEMEHTOB
VA rpynnsl. A30T

HBIA JATYHUK TEM-
nepaTypsl, JaTYUK
pH, naTumk snek-
TPONPOBOJHOCTH,
anmapar Jijisi mpo-
BEJICHUS XUMUYe-
CKHUX pEaKIHi
(AITXP), maraut-
Has MeIajaKa




25 | Amvuak. Coiau aMMOHUS 1 JlaT4auk smexTpo-
POBOJHOCTH
26 | IL.p.Ne 4 «IlomyueHue ammMuaka u 1
V3YyYECHHUE Er0 CBOMCTB»
27 | Kucmopoacoaepkaiiue COeTuHEHUS 1 JlaTuuk HUTpaT-
aszora HMOHOB
28 [Kucnopoacoaepxaiiye COSTUHEHUS a30Ta 1
29 | ®ocdop u ero CoeTMHECHUS 1
30 | Obmas 1
XapakTepucTtuka snemeHToB IV A-
rpynnsl. Yriaepoa
31 | Kucnopoacoaepsxaiye coeTMHEHUS 1
yriepoaa
32 | ILp. Ne 5. «ITomyueHue yriaekucioro 1
ra3a ¥ i3y4eHne ero CBONUCTBY
33 | Yriaeromopo bl 1
34 | Kucnopojconepkane  OpraHHYSCKUe 1
COEJIMHEHUS
35 | Kpemuwmii 1 ero coeuHeHMs 1
36 |CunukarHas 1
[TPOMBIIIJICHHOCTh
37 | llomyueHnue HeMeTaNIOB 1
38 [[TonyueHnne BayKHEHUITUX 1
XUMHYCCKHX COCTUHCHHMA
39 |O6o006menue mo Teme «HemeTamibsl 1 ux 1
COCTUHEHUS
40 | K.p. Ne2 1o teme: «Hemeramisl u ux 1
COCITUHEHUS)
MeTasbl 1 ux coequnenus (17 4)
41 [lonoxxenue metayios B [lepuoauueckoit 1
CHCTEeMe, CTPOEHHE aTOMOB U KPUCTAIIJIOB
42 00mue XUMHYECKHAE CBOMCTBA METAJIJIOB 1
43 |00mas XxapakTepucTHKa 1
II[ETOYHBIX METAJIJIOB
44 | OOmas xapakTepUCTHKA 1
HIEJTIOYHBIX METAJIJIOB
45 |O0mas XxapakTepUCTHKA 1
IIETOYHO3EMETbHBIX
METaJIJIOB
46 | OOmas xapakTepucTUKa 1
[IeJTIOYHO3EMETBHBIX
METAJIJIOB
47 | )KEcTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €6 1
yCTpaHEHHS
48 | TL.p.Ne 6. «ITomyueHue xeCcTKOH BOJIBI H 1 Jlatuuk anexTpo-

CHOCOOBI €€ yCTpaHEeHUs»

MPOBOIHOCTH,
MarHuTHast Me-
majika, npudop
TS TIOJTYICHUS




ra30B WX ammna-
pat Kunna

49

IAJTIOMUHUHA Y €r0 COSIUHEHU

50

DKeieso

JlaTuuk naBieHus

51

CoenuHeHns Keae3a

52

IL.p. Ne 7 «Pemienue
PKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33724 M0 TEME
«MeTalib

R R e

53

Koppo3usi MeTaioB ¥ CocOOBI 3aIlUThI
OT Heé

-

54

MeTtautbl B IPUPOJE.

55

[TonsiTre 0 MeTayLTypruu

56

0000uIeHuEe 3Haunl o TeMe «MeTauibly»

57

KonTtposbHas paboT 3 1o Teme
«MeTamibDy

A

XHUMHS U OK

yKawmas cpena

24

58

XuMudeckass ~ OpraHuW3alis  IUTAHETHI
Bemisd

1

59

OxpaHa
OKpYKaroIlel cpeibl OT XUMHUYECKOTO

Barps3HCHUS

O06001eHue 3HAHNH M0 XUMMHU 32 KypC OCHOBHO# mKoJb1. [loaroroka k OcHOBHOMY
rocy/1apcTBEHHOMY IK3aMeHYy

(OI9) (7 9)
60 [BemectBa 1
61 [XuMuueckue peakiuu 1
62 (OcHOBBI 1
HEOpraHUYECKON
X TMEH
63 (OcHOBBI 1
HEOPraHUYECKOMN
XUMHH
64 [loBTOpeHHe U 00OOIICHHE IO TEME. 1
[ToaroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe
65 [KonrtponbHas padbotaNed «Torosas mo 1
KYpCY OCHOBHOM IITKOJIBD)
66 |AHamu3 KOHTPOIBHON PaOOTHI. 1
[TonBeneHne UTOroB roja.
67 |Pe3epBHOE BpeMs 2
68




YYEBHO-METOJIUYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA3OBATEJIBLHOTO
MPOLIECCA

YMK «Xumusa. 8 knacc»

1. Tabpuensa O. C. Xumms. 8§ kmacc: ydeOHHUK sl 001Ie00pa3oBaTEIBHBIX
opranmzamuii / O. C. I'abpuensia, U. I'. Octpoymos, C. A. CrnagkoB. — M.:
[Tpocenienue, 2021

2. T'abpuensa O. C. Xumusa. Metoauueckoe mocobue st 8 kiacca ydeOHOe
nocobue g obmieodpazoBaTenbubix opranuzamuii / O. C. I'abpuensu, U. B.
Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienune, 2019

3. Tl'abpuensa O. C. Xumusa. COOpHUK 3a/1ad U YyIpaKHEHHHA. § Kiacc: yueOHoe
nocobue s obieoOpazoBarenbubix opranuzanuit/ O. C. I'abpuensH, 1. B.
Tpuryouak M.: [Ipocsenienue, 2019

4. Taopuensu O. C. Xumusa. Terpanp st J1a00OpaTOPHBIX OMBITOB U
MPaKTUYECKUX padoT. 8 Kiacc: yueOHoe mocodue it 00111e00pa3oBaTeIbHBIX
opranuzanuii / C. I'abpuensn, . B. AxcénoBa, U. I'. OctpoymoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2019

5. Tl'abpuensa O. C. Xumusa. Pabodast TeTpanps. 8§ kimacc: yueOHOE TTocoOue s
oOmeoopazoBarenbHbix opranuzamuii / O. C. 'abpuensn, C. A. Crnankos, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenne, 2019

YMK «Xumusa. 9 knacc»

1. Tabpuensa O. C. Xumus. 9 kimacc : y4eOHUK njisi 0011e00pa3oBaTebHbBIX
opranuzanuii / O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.:
[Ipocsemienne, 2021

2. Tabpuensa O. C. Xummusa. Merogumdeckoe mocobue mia 9 kmacca: yueO.
nocobue aisa obmeoOpazoaTenbubix opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, 1. B.
Axkcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019

3. Tlabpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a/1ay U yIpaKHEHU. 9 kiace : yueOHoe
nocobue s obieodpazoBatenbubix opranuzanuit/ O. C. IN'abpuensn, U. B.
Tpury6uak. M.: [Ipocsemienue, 2019

4. Taopuensu O. C. Xwumusa. Terpages mna 1a00paTOPHBIX OIBITOB |
MpaKTUYECKUX padboT. 9 kiacc : yuebHoe mocodue jis 001eo0pa3oBaTeIbHbIX
opranuzauuii /O. C. I'abpuensn, U. B. Axcénosa, . I'. OctpoymoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2019

5. Tabpuensu O. C. Xumus. Pabouas rerpaas. 9 kiace : yue6HOE mocooue
Ut obreo0pazoBarenbHbIX opranuzanuii / O. C. ['abpuensn, C. A.

Cnankos, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocseuienune, 2019



HUP®POBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCbI U PECYPCBI CETH
UHTEPHET

HNHuTepHeT-pecypcCl

1. http://www.alhimik.ru IIpencraBnensl pyOpUKH: COBETHI aOUTYPUEHTY, YIUTEIIO
XUMUH, CIIPABOYHUK (OUEHBb O0JIbIIas MOAO0OpPKa TAOJIUII ¥ CIIPABOYHBIX
MaTepHaJIOB), Beceliask XUMHUsI, HOBOCTH, OJTUMITHA/IbI, KyHCTKamepa (Macca
UHTEPECHBIX UCTOPUICCKHUX CBEIICHHI).

2. http://www.hij.ru XKXypHan «XuMus 1 KU3HbY» MOHATHO U 3aHUMATEIIBHO
pacckasbIBacT 000 BCEM UHTEPECHOM, YTO IIPOUCXOINT B HAYKE H B MHPE, B KOTOPOM
MBI JKHBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html D1eKTpOHHBIH KypHAT « XUMHKH U
XUMHS», B KOTOPOM IIPEICTABICHO MHOYXECTBO

OITBITOB 10 XUMUH, 3aHUMATEIbHOW HH(OPMAITUH, ITO3BOJISIONICH YBIICYb YICHUKOB
HKCIIEPUMEHTAIBLHON YaCThIO MPEAMETA.

4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHas tureparypa mo XuMuu.

5. http://www.drofa-ventana.ruli3BecTHOE M31aTE€ILCTBO YUEOHOM TUTEPATYPHI.
HoBWHKY HayYHO-TIOMYJISIPHBIX U 3aHUMATEJIbHBIX KHUT 110 XHMHH.

6. http://1september.ru XXypHan mist yautesaei u He TOIbKO. BojbIIoe KOJINYECTBO
paboT YICHUKOB, B TOM YHCJIE U UCCIIEIOBATEILCKOTO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii mKoIbHBIN TOPTaI CO
CCBIJIKaMH Ha 00pa3oBaTeIbHBIC CAMTHI IO XUMHH.

8. www.periodictable.ru COopHUK cTaTeli 0 XUMHUYECKHX JJIEMEHTaX,
WLTIOCTPUPOBAHHBINA DKCIIEPUMEHTOM

Ilepeuensb 1a00pPaTOPHOTO 000PYAOBAHUSA, IPU BHINIOJTHEHUH
NMPAKTHYECKUX PadOT MO0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM 0011eil IIKOJIbI.

1.ITpubGopsl 1 000pyI0BaHKE JIs MPAKTUIECKONU PAOOTHI.
O6opynoBaHue:

o MukponabopaTopusi XUMUYECKas;

o TMPOOUPKU CTEKIISTHHBIE,

e KOJIOBI KOHUYECKUE;

e CTaKaHbl CTEKJIIHHbIE Ha 50 MI;

o TAJIOYKU CTEKJISHHBIE;

e TPYOKU COCTUHUTENIbHBIE: CTEKIISIHHBIE, PE3UHOBbIC;
o TMPOOKHU PE3UHOBBIE;



¢ CIHPTOBKH;

o JICPXKAJKH JJIsl MPOOUPOK;
¢ IITAaTUB JaOOPATOPHBIL;

¢ IITATHUB JJIs TPOOHPOK;

¢ BOpPOHKA CTEKJISTHHAS,

o (unpTp;

o CIIUYKHU;

o acOecTOBas CETKa;

o JIYYUHKH.

2.PeakTuBhI:

o KHUCJOTBI: COJISIHAsA, CEpHasi, a30THas;

o IUEJOYMU: TUAPOKCU]l HATPHSI, TUAPOKCH]T KAJIbLIHS,;

« ocHoBanus: ruapokcua Meau (II) , ruapoxenn xenesa (11);

e COJIM: KapOOHAT KalbLMs, XJIOpUJ HaTpus, xiopua meau (II), aurpat
cepebpa, xjaopu 6apusi, KapOOHAT HATPUS, XJIOPHU] ATFOMUHMUS,
NepMaHTraHaT Kajus, HUTPAT KaJlus, MEAHBIA KyIopoc, Cylbdar xenesa
(IIT), cynbdat nuuka, cyneppocdar, aMmmuadHas CeIMTpa, MOYEBUHA
(xapbamu ), XJIOpUI Kalud, CyJib(aT HATpUs, CUIIMKAT HATPHs, Cylab(ar
TIOMUHUS,

¢ TPOCTHIE BEIIECTBA: YTOJIb, IUHK, )KEJI€30, ATFOMUHHI, MarHUi, MEb,
CBHHEII;
¢ CIIOXKHBIE BEILIECTBA: MpaMop, caxap;

e UWHJIHUKATOPBI;
o okcunbl: meau (II), okcun mapranna

3.0pranuueckue BeIeCTBa:

e COJM: alleTaT HAaTpus, (GEHONSAT HATPUS;

o KHUCJOTBI: YKCYCHAsl KUCJIOTa, MypaBbUHAsl KUCIIOTA, OJICMHOBAS;
e CIIMPTHI: 3TAHOJ, U30TIEHTUIIOBBIN, MIMIIEPUH, TPOIIAHO;

o Oenzoun, genou;

¢ YIJIEBOJBI: Kpaxmall, TJIF0K03a, caxapo3a.

4.TCO:

e KommbsroTep
® IPOEKTOP
e DyekTpoHHbIe Tocodusi, CD-nucku mo Temam:



-HEOpPraHNYECKast XUMUSI;
-OpraHrYecKast XuMHUs;
-0011Iast XuMHsI.
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